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Ozonation | CSergmmatonen i. -.
electricite :
augmentée par la VS A
production d’ozone Sécurité
(5-30% selon la 0zone un gaz Transformation
situation locale) irritant, précautions des substances
Réservoir [ ) avec l'oxygene (= PrOdU'tS_ de
d'oxygéne Evaporateur ST réaction toxiques

et instables)

d'ozone ;
yd — > traitement
Destructeur d'ozone

biologique en aval
nécessaire

v" Traitement éprouvé, relativement beaucoup d’expérience
v' Un traitement aval biologiquement actif est nécessaire

pour eliminer les produits de réaction labiles et toxiques
v’ Vérifications adéquation ozonation a effectuer au

préalable

v' Exploitation ozonation avec le «concept de surveillance»
adéquat (restrictions du déeveloppement industriel dans le
bassin collecteur de la STEP)
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Projets actuels de la plateforme par i. i

rapport a I‘'ozonation

e Concepts de surveillance de I'ozonation
e Surveillance de la composition des eaux usées
« Communication proactive (démarche préventive des acteurs
pertinents dans le bassin versant)
e Rapport sur le traitement en aval d’une ozonation
* Vue d’ensemble des procédés existants
* Exigence principale = élimination des produits de réaction
toxiques et instables

o Effets supplémentaires (MES, COD, etc.)

A

10
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CAP (procédé «Ulm») Piéce centrale de PN

I'installation "
peut poser probleme VS A
Influence sur la biologie au début (respecter
- capacité suffisante dans la aspects de securite Décisif pour la formation de
biologie pour recirculation du lors des manipulations flocs
CAP du CAP) lieu de dosage et produit
- indice de volume des boues
s’améliore si mauvais avant Mouillage et Bassin de décantation
dosage 3 i
Stockage CAP 9 ou decantgur IameAIIalre
_ Dosage d'agents (ro:ctatlon .plzutot
précipitants et deconseillee)
® ® floculants
Traitement biologique Décantation

e Filtre a sable:
Séparation CAP

Boues en exces:

. . < FHILM d
recirculation ou élimination

v

........................................................................... Séparation du CAP

du filtre
Interface Abrasi multitude de traitements
rasion i i 5 i
: : possibles (filtre a sable, filtre
Cha”gemet”fsl,fe'att'ﬁe?e”t mporiants | des pompes et tuyaux a disques adaptés et
g P jusque-la suppl. par filtration sur sable

négative du CAP



CAP (procédé «Ulm») Piéce centrale de PN

I'installation W
peut poser probléme au VS A
Influence sur la biologie début (respecter
-> capacité suffisante dans la aspects de securité lors Décisif pour la formation de
biologie pour recirculation du = = des manipulations du flocs
CAP CAP) lieu de dosage et produit
- indice de volume des boues
s’améliore si mauvais avant Mouillage et Bassin de décantation
Stockage CAP dosage ou décantgur lamellaire
_ Dosage d'agents (ro:ctatlon .pl‘utot
précipitants et deconseillee)

floculants

Traitement biologique Décantation

PR A : Filtre a sable:

.....
TRy

v' Un traitement qui fonctionne, robuste et éprouvé
v' Beaucoup d’expériences a grande échelle, vu le
nombre d’installations en service (p.ex. en Bade-
Wurtemberg)

négative du CAP

cha
par

suppl. par filtration sur sable
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CAP avant le filtre a sable i .

Dosage de CAP Processus de flocMoH =
- Consommation de CAP tres important pour I'intégration et la
similaire au procédé «UIm» rétention du charbon actif dans le filtre
(1.7-2mgCAP/mgCQOD) (c.a.d. pas de fortes turbulences,

floculation en cascade), agents

Mouillage et précipitants, pas d’agents floculants

dosage

Dosage d’'agents

Stockage CAP précipitants

Traitement biologique Décantation

Filtre a sable:
- _ réacteur de contact
i | et séparation CAP

Boues en exces:

. . < FHILM d
recirculation ou élimination

v

Re |atinn :
............................................................................ . Filtre é sable
Influence biologie et interface _ Filtre & sable bicouche,
semblable au procédé «Ulm» car discontinuellement rétro-lavé (rétention
recirculation possible depuis la de CAP et zone de contact), temps de
filtration séjour de 10-20min dans le réacteur de

floculation et contact par Q..



. . . 0%
CAP dans la biologie (membranaire) i.'.
A décider au cas par cas
Stockage CAP recherches avec dosage des
deux, uniquement d’un agent
précipitant ou bien d’aucun des
deux

VS A

Mouillage et

dosagef Dosage d'agents

| | | précipitants et

® ® floculants

Traitement biologique

Influence sur la biologie
—> capacité suffisante

dans la biologie pour

recirculation CAP Boues en exces:

o reulat Jfimination™® Filtre a sable:
- indice de VO|l.Jme c!es recirculation ou elimination Eau de lavage Séparation CAP
boues s’améliore si du filtre
mauvais avant e
Filtration
Interface toujours nécessaire, multitude de
changements relativement importants traitements (filtre a sable, filtre Dynasand
par rapport a I'installation existante ou filtre a disques appropriés et éprouveés)

—> effets positifs supplémentaires avec
filtration sur sable



Publications concernant l'utilisation

du CAP

Charbon actif en pougdre

Micropolluants- dans-les-eaux-uséesf]

1
Version]-du-12 10 2005/RWEIUSA mat

VS A

14 "_,_FACHARTIKEL ! J ' . AQUA & GAS N°1 | 2017

Plateforme « Techniques de traitement
des micropolluants »

www.micropoell.ch

FICHE D'INFORMATION - mai 2016

Charbon actif en poudre dans le traitement des boues

Le charbon actif en poudre (CAP) est utilisé pour éliming
eaux usées. Les composes traces organigycass
dont il fait I'objet, le CAP est retigs
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Charbon actif en micro-grains (CApG) o0
Ajout de charbon frais I,?éteption du charbon VsaA
l'ajout est effectué a la rétention probablement

suffisante sans filtration Recirculation

maniére d'un batch supplémentaire Vitesses ascensionnelles
au préealable éliminer
P de I'ordre de 7-15 m/h

les parties fines (tres Sortie Sortie _ : _
important pour éviter les N\ /] N\ /] pour ”_‘a'”te[“f le lit en
ion (dépend de la

pertes de charbon) Re o,
granulométrie, densité
etc.)

T D [ _
Injection de i Phase d’eau claire
charbon frais
Qualité de I’affluent Recirculation
Les MES s’incorporent
au lit de charbon
(indésirable) 2 jusqu’a CAG en i
10 mg/l de MES pas de icrograi
préfiltration nécessaire

Extraction de
charbon actif saturé

Entrée | <l
: Régénération micro-CAG
S 4 de charb MuI:ro_-CAG _ _ > extraction discontinue de charbon
quantlt(/e Zc arI on relativement lmp%rtanr:e (t()anwron = o @ es) [0S el e
300 g/L) dans |e systeme (avec age du charbon dans la biologie mais régénéré et

d’environ 90-100 jours) - temps de contact 8-17 min réutilisé



A TRIFORM SA
= POUR L'ENVIRONNEMENT

FUR DIF UMWEIT

Utilisation de CAuG: Principe du procédeé Carboplus

Pilote CarboPlus® avec CAuG dans lit fluidisé

Sortie de
eau traitée

Collecte de l'eau
par surverse [———

Séparation de l'eau
et du charbon

CarboPlus® |

Injection de
charbon actif
neuf en continu —

Adsorption des
o == micropolluants sur le
charbon actif expansé

Ecoulement ascendant }\
de l'eau
/ ' Extraction puis
destruction ou
régénération du charbon
actif usagé

Entrée de l'eau a traiter
a la base de 'ouvrage

Verfahrensschema CarboPlus® mit uGAK aus Prospekt

Slide: R. Casazza, Triform

Triform SA / RCA / 108066.620-R13a



/o TRIFORM SA

POUR L'ENVIRONNEMENT
FUR DIE UMWELT

Collecte d
par su

Injection de
charbon actif
neuf en continu

Ecoulement asci S0
d

Entré
alak

Verfahrensschema C

/i Sortie de
eau traitée

Séparationyde l'eau
et du charbin

Adsorption/des
micropollfiants sur le
charbon/actif expansé

Extractigh puis
destruglion ou
régénération du charbon
actif 'sagé

1
arboPlus® mit uGAK aus Prospekt

Slide: R. Casazza, Triform

Triform SA / RCA / 108066.620-R13a



Charbon actif en grains (CAG)
Dimensionnement filtre CAG .
i i . Temps de contact déterminant, e A
Traitement biologique dimensionnement différent du filtre
Concentrations en COD et MES a sable = généralement filtre plus
comme conditions-cadres grand est nécessaire, MAIS: pour
I'instant il reste des incertitudes 2>
c.a.d. colts d’investissement et
d’exploitation incertains
CAG

importantes = COD surcharge le

charbon actif > MES nécessitent
- divers produits avec

t Mesure de
différentes granulométries

des rétro-lavages plus fréquents
Entrée
niveau
Y
NS
- régénération du
Surcharge charpop actlf (EJIu‘s E:her s'il
doit étre régénéré plus
souvent)

Eau de lavage
(vers décanteur

primaire)

Charbon actif en
grains (CAG)

Interface
relativement peu de changements
par rapport a I'installation

existante (eau de lavage du filtre)

Dispositif de rétro-lavage

22



t du CAG

ajou

Impressions




Projets actuels de la plateforme par i. ..
rapport au CA

o Séparation du CAP:

* Vue d’ensemble des procédés techniques pour séparer le CAP
* Pertes de CA:

e Quantification CA dans I'effluent de la STEP

* Vue d’ensemble des divers procédés

e Event. Guide pratique «Gestion des pertes de CA»
e Assurance qualité CA

e Comment assurer la qualité du CA a chaque étape du projet?

24



Plus d’informations .

Association suisse des professionnels de la protection des eaux

frangais

@ P Contact
g ° Plateforme VSA «Techniques de traitement des 2 (o (0 D E 3T
. J. Grelot 058 765 57 01
. micropolluants» info@micropoll ch
[ Rechercher...

VS A

.ch

. Plateforme Documents Techniques de traitement Installations / projets  Activités internationales FAQ Contact

Bienvenue Nouvelles

ol

Nous vous souhaitons la bienvenue sur le site internet de |2 Les consultations des projets “Indicateurs des

plateforme «Techniques de traitement des micropolluants» du micropolluants” et "Vérificati latives a I'adéquation du
[ ) WSA. Cette plateforme a pour but de mettre a disposition des processus d'ozonation” sont en cours (délai: 16.10.2016).

informations concernant les techniques de traitement qui Les d ts sont disponibles ici. En cas de doutes ou

permettent d'éliminer les micropolluants dans les stations de questions, vous étes invités & vous adresser ala
d'épuration des eaux usées et d'apporter des réponses 2 plateforme.

ceraines questions ouvertes. 17.8.2016: A la STEP de Thoune, un premier coup de pelle a
Dans ces pages, vous frouverez des informations sur la lancé les travaux de construction de I'étape de traitement au
plateforme elle-méme et sur des questions liées aux technigques CAP. Cette étape de traitement devrait &tre opérationnelle & la
de traitement. mi-2018. Plus d'infermations concemnant la crérémenie

. dinauguration et 'avancement des travaux ainsi que les
Abonnez-vous au bulletin d‘informations! communiqués de presse sont dispenibles par ce lien.
16.8.2016: Depuis le 1er aolt 2016, la plateforme se trouve
renforcée avec Julie Grelot. Aprés des études en sciences et

Plan de S ituatio n deS STE P ingénierie de l'environnement 4 'EPFL, elle consolidera les liens

de |a plateforme avec la Suisse romande.

WWW.miIcCro

27.7.2016: Le huitiéme bulletin d'information est publiél
Inscrivez-vous, pour le recevoir réguliérement par e-mail.

25.7.2016: Les consultations des projets .Indicateurs des
micropolluants® et ,\Vérfications relatives a I'adéquation du
processus d'ozonation” ont commencé (délai: 16.10.2016).
Vous trouvez les documents ici- Si vous avez des questions
n'hésitez pas de contacter la plateforme.

20.05.2016: L'aide 3 l'exécution "Elimination des composés
traces organiques dans les stations d'épuration - Financement
des mesures™ a été publié. Plus d'information

o Catnghe Moy Mhagns

Pour une vue plus détaillée, cliquez sur le plan.

aline.meier@vsa.ch




Un peu de pub... i. :

12.9.2017 Séminaire VSA «Epuration mécanique et biologique des
eaux usées» avec traduction simultanée francais-allemand
8.3.2018 Séminaire VSA «Techniques de mesure et digitalisation»
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