












































































































































































Herkunft des Stickstoffs in Oberflächengewässern
Total ~70’000 t/Jahr im Jahr 2020, entspricht einem Rückgang von ~7,7 % gegenüber 2010 (weniger Landwirtschaft 
und Deposition)

Hauptquellen t/Jahr Anteil

ARA & Mischwasserentlastungen 22’189 + 630 32%
Landwirtschaft 32’433 46% 
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Andere diffuse Quellen: 
Indirekte Einträge durch Urbanisierung und Verkehr, natürliche Quellen

https://ira.agroscope.ch/de-CH/publication/52904 (2023)













Example: Lac Léman

28
https://www.cipel.org/wp-content/uploads/2025/03/rs-2024-
chap1-evolution-physico-chimique-des-eaux-du-leman-et-
donnees-meteorologiques.pdf
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Nathalie Hubaux, Geschäftsführerin



Agenda

Erfolgreiche Innovationen auf unserer ARA: 
1) Zyklon

• Bessere Schlammabsetzung 
• Erhöhte Eliminationsleistung 

2) Faltbare PV oberhalb Becken 
• Energie Bilanz der ARA 
• Vorteil und Nachteile verglichen mit einer fixen PV-Installation

3) Flocmix 
• Kompakte Polymeraufbereitungsanlage 
• Keine Reifezeit mehr, weniger Platz, weniger Polymer 
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Übersicht der Anlage
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Kennzahlen und Leistung
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Kennzahlen
Wassermenge
• Mittel: ca. 200 l/s 
• Max. (Regen): 660 l/s
• 7-9 Mio. m3 / Jahr  

Belastung
• 100’000 EW
• 50% kommunal
• 50% Industrie (Lebensmittel)

Ressourcen
• 7 Mio. CHF/ Jahr 
• 9 Mitarbeitende

Merkmale
• 2 stockige Biologie 
• Ca. 70% Bio-P 

Leistung
Sauberes Wasser
• Eliminationsleistung:

• 95.2% CSB
• 72 % Stickstoff
• 94.3% Phosphor
• 84% Mikroverunreinigungen

Abwärme Nutzung 
• Zwicky Areal mit Abwärme beheizt
• 1‘000 Wohnung – (3.3 M) 
• Bonus für die Glatt

Energie 
• Biogas BHKW: bis 54% 
• Solarenergie: im Mittel: 17%
• 3 GWh / Jahr
• Davon ca. 70% selber erzeugt 



1) Zyklon – boues
densifiées

5



1) Zyklon – warum  
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Entscheidung Zyklon
• schlechte Absetzung 
• neue FHM scheint nicht zu helfen 

Zyklon 
• für eine Selektion des guten 

Schlamms – keine Chemie, rein 
mechanisch 

• ARA Neugut = vielversprechend da: 
• Bio-P 
• Anox / anaerob Zone 
• Viel Zucker im Zulauf 
• 1 Strasse komplett getrennt = 

ideal für einen Pilot 
• Gute Zusammenarbeit mit 

Eawag

Absetzung – SVI 
(ml/g) 

Strasse 4

Strasse 2

Polymer Biologie



1) Zyklon – wie  
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Glatt

Faulung

Faulung

Massnahmen – in Kürze
• Reduktion RLS  höhere CSB-Konzentration in der 

Anoxzone 
• Einfluss auf Steuerung Zulauf Schieber 
• Einfluss auf Pumpen in der Biologie

• Intermittierende Belüftung  Reduktion O2 hilft 
Granulenbildung und kompensiert NO3 Verlust durch 
tieferen RLS 

• Einfluss auf Pumpen Biologie (Niveau wegen 
EIN/AUS in der Bio) 

• Druck in Belüftungsleitungen 
• Absetzung in der Biologie 

• Int. Rührwerke in der Anoxzone
• Absetzung in den Becken  
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Oberlauf  Faulung 

Unterlauf  Biologie 

MID + P 

Zulauf 
Zyklon = 

ÜSS

Pumpe  
2bars



1) Zyklon - Ergebnisse 
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Strasse 2

Polymer 
Biologie

Absetzung 
– SVI (ml/g) 

Stromverbrauch pro Strasse (kWh/d)

-23%

Strasse 2 Strasse 3 Strasse 4
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Absetzung 
– SVI (ml/g) 

Strasse 4

Strasse 2

Strasse 3

Strasse 2



1) Zyklon – Empfehlungen  
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Zyklon macht Sinn für ARAs…
• … mit einer schlechten Absetzung 
• …, die ihre Leistung in der Biologie erhöhen wollen (z.B. höhere N Elimination) 

• Bei ARAs mit guter Absetzung scheint die Granulierung einfacher zu sein
• Für ARAs mit sehr tiefer Absetzung bringt die Granulierung nicht so viel  
• Die unbelüftete Zone ist sehr wichtig für die Granulierung 
• Bei gewissen ARAs braucht es viel Geduld und viele Anpassungen 

Mehr Information dazu in Aqua und Gas Feb. 2026 



2) Faltbare PV-Anlage 
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2) Faltbare PV – warum 
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Vorteile faltbar 
Leichte Stahlstruktur 
• Becken Beton schonen 
• Graue Energie halbieren 
• Preis Stahl (2023)

Hagelschutz
Reaktivität Firma 
• Offerte wurde geschickt (2023)

Betriebsflexibilität 
• Durch das „Garagieren“ 
• Zugänglichkeit Kran 

Effiziente Nutzung Fläche 
• Kein Wartungsweg

Ästhetisch
• Sieht schön aus 
• Kleine Reflektion (Flugverkehr)

Energieproduktion
• Ähnlich fixe Installation (2023)
• Bei Schneefall besser

Nachteile faltbar
Abhängigkeit 
• Nur eine Firma – DHP 
• Spezifischen PV-Modulen

• Wie lang werden sie produziert? 
• Entwicklung Leistung? 

Potenzielle Probleme 
• Mobile Aggregate 
• Ev. Problem bei plötzlichen und 

heftigen Windböen
• Durch Komplexität Steuerung 

Jährliche Kosten  
• Service Vertrag – DHP betreibt die PV-

Anlage 
• Wartung mobile Aggregate 

Orientation 
• Ist gegeben 

Produktreife
• In Optimierung (2023-2024)



2) Faltbare PV – wieviel  
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Investitionskosten: 1 Mio. CHF (2023) 
Betriebskosten:  ca. 3‘000 CHF/Jahr

Ca. 11 Rp/kWh (ohne Inflation/Zinsen)
 

Solar Faltdach „Soll“ „Ist“

Peak Leistung 
kWp 400 350

Jährliche Produktion 
MWh/Jahr 300 400

PV-Fläche 
m2 2‘600 2‘600

Peak Leistung 
kWp/m2 0.15 0.14

Jährliche Produktion  
kWh/m2/a 115 155

Produktion/Verbrauch Energie 
GWh/Jahr  

Leistung
kW

PV (fix + faltbar) 0.55 0 - 400
BHKW 1.53 0 - 280
Gesamt 3.0 280 - 650

Energie Bilanz Energie
GWh/Jahr  

Prozent
% 

Eigene Produktion 2.08 70%
Bezug EW 0.92 30%
Verbrauch gesamt 3.0 100%



2) Faltbare PV – im täglichen Leben  
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QARA

Strom Verbrauch

Strom Produktion

Strom Sonne

Strom BHKW



3) Flocmix – Adieu Reifezeit!
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3) Flocmix  
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Vorteile Flocmix  
• Kompakt 
• Betriebsflexibilität (keine 

Kammer, keine Reifezeit)
• Weniger FHM Verbrauch 
• „normale Aggregate“ – nur der 

Mischer ist „neu“ 
• Vor allem für Dekanter attraktiv
• TS-gesteuert

Nachteil Flocmix  
• Wird mit eigener Steuerung 

verkauft



Merci pour votre écoute! 
Des questions? 
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Lasst uns über Qualitätssicherung sprechen
—
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Spass beiseite
Qualitätssicherung ist die Kunst, dank einer rigorosen Organisation, 
klarer Abläufe und einer ständigen Überwachung, auf Anhieb die Dinge 
richtig zu machen.

 Fehler vorbeugen statt diese zu korrigieren

Vorteile:
- Stärkeres Vertrauen (Leistungsempfänger, Hierarchie, Ruf usw.)
- Reduzierung von Fehlern und Kosten
- Fortlaufende Verbesserung
- Rückverfolgbarkeit
- Sicherheit für die Verantwortlichen und die Mitarbeitenden
- usw…

Lasst uns über Qualitätssicherung sprechen
—
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Fortlaufende Verbesserung
—
Immer besser werden
Planen und Handeln sind nicht immer ausreichend:

- an Effizienz gewinnen
- künftige Fehler reduzieren
- innovativ sein
- bessere Entscheidungen treffen

 seine Stärken und Schwächen kennen
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Laborvergleichstest
—
Das ultimative Werkzeug für fortlaufende 
Verbesserungen im Labor
Anhand dieser Tests lassen sich die Richtigkeit, Genauigkeit und 
Reproduzierbarkeit der von jedem Labor durchgeführten Massnahmen 
bewerten.

Zur Vereinfachung der Auswertung der Ergebnisse: Z-Score!

Gemessener Wert Mittelwert aller Teilnehmer

Standardabweichung
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Laborvergleichstest
—
Beispiel

Mittelwert aller Teilnehmer

Gemessener Wert

Standardabweichung
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Laborvergleichstest
—
Beispiel

Mittelwert aller Teilnehmer

Gemessener Wert

Standardabweichung
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Laborvergleichstest
—
Beispiel
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Laborvergleichstest
—
Beispiel
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Laborvergleichstest
—
Beispiel
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InterSTEP 2025
—
Ergebnisse

Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score >2 >3
NH4-N Ablauf 0.28 0.93 0.5 -0.14 0.4 -6 0.87 -2.7 -1.7 0.95 0.52 -0.053 0.33 1 1
NH4-N VKB 0.32 0.51 -0.01 -0.098 -3.6 -1.2 -0.31 2.1 -4.6 -1.1 -3.7 0.45 -0.58 1 3
NO3-N Ablauf -0.35 -0.42 1.6 0.99 0.04 0.82 0.52 -0.71 -1.6 2.3 -2.3 2.6 -0.81 3
NO2-N Ablauf 0.4 -1.7 0.5 -0.064 -0.25 3.3 0.32 0.093 -3.4 0.45 0.97 -0.96 0.26 2
Ntot Ablauf 0.24 -0.26 40 4 0.41 -0.25 -0.12 -1.1 2
Ntot VKB -0.41 0.11 1.4 -1.4 9.2 0.87 -1.1 1
Ptot Ablauf -0.26 0.39 -0.74 0.39 -0.24 -0.84 7.8 2.4 0.83 3.4 -1.7 -0.9 -0.13 1 2
Ptot VKB -4.4 1.1 -0.18 0.063 0.45 8.7 -0.21 0.17 -0.66 1.1 -13 0.078 -0.98 3
CSBtot Ablauf -0.047 -0.064 0.61 -1.5 -0.11 -0.26 -1.3 1 -1.4 -0.43 -0.012 -0.081 2
CSBtot VKB 0.37 1.3 0.22 0.13 -0.8 2.4 1.3 1.1 -0.62 0.62 2.7 -0.37 0.38 2
CSBgelöst Ablauf 2.2 0.055 0.32 -1.1 -0.072 0.38 1.5 -0.69 -0.15 -0.079 -0.73 0.65 1
CSBgelöst VKB 1.4 1.1 -0.7 -1 -0.15 -0.54 1.7 0.43 0.068 6.1 -0.96 0.48 1
DOC Ablauf 4.2 0.43 0.49 0.79 -0.74 0.7 0.2 0.026 0.12 0.84 -0.65 1.2 1
DOC VKB 2.7 4.6 -0.22 0.78 -0.32 6.4 -0.32 0.46 4.5 0.005 4.5 0.056 1 4
TOC Ablauf 0.31 0.96 -0.059 3.4 -0.84 0.065 -0.38 -0.32 0.26 0.21 -0.17 13 2
TOC VKB -0.42 0.6 -0.45 -1.1 0.04 0.088 0.6 2.2 -0.059 0.85 0.38 1.1 1
GUS Ablauf 3.6 1.5 1.3 -2.2 -0.59 0.12 0.58 0.8 0.23 10 0.14 -0.19 1 2
LF Ablauf 1 -4.8 0.13 -15 0.57 -3.1 0.56 -0.46 -0.87 2.1 0.6 0.39 -1.2 1 3
LF VKB 0.82 -3.8 0.24 -12 -0.21 -0.21 0.6 -0.97 -1.2 1.6 0.55 0.45 -0.55 2
>2 2 1 1 3 1 2 2 1
>3 3 3 3 1 6 1 1 3 1 5 1 1

- Organisation durch das Gewässer- und Bodenschutzlabor (Kanton Bern)
- 63 Teilnehmer, viele ARA
- Zukünftige Organisation wird noch überarbeitet
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InterSTEP 2025
—
Ergebnisse

Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score Z-Score >2 >3
NH4-N Ablauf 0.28 0.93 0.5 -0.14 0.4 -6 0.87 -2.7 -1.7 0.95 0.52 -0.053 0.33 1 1
NH4-N VKB 0.32 0.51 -0.01 -0.098 -3.6 -1.2 -0.31 2.1 -4.6 -1.1 -3.7 0.45 -0.58 1 3
NO3-N Ablauf -0.35 -0.42 1.6 0.99 0.04 0.82 0.52 -0.71 -1.6 2.3 -2.3 2.6 -0.81 3
NO2-N Ablauf 0.4 -1.7 0.5 -0.064 -0.25 3.3 0.32 0.093 -3.4 0.45 0.97 -0.96 0.26 2
Ntot Ablauf 0.24 -0.26 40 4 0.41 -0.25 -0.12 -1.1 2
Ntot VKB -0.41 0.11 1.4 -1.4 9.2 0.87 -1.1 1
Ptot Ablauf -0.26 0.39 -0.74 0.39 -0.24 -0.84 7.8 2.4 0.83 3.4 -1.7 -0.9 -0.13 1 2
Ptot VKB -4.4 1.1 -0.18 0.063 0.45 8.7 -0.21 0.17 -0.66 1.1 -13 0.078 -0.98 3
CSBtot Ablauf -0.047 -0.064 0.61 -1.5 -0.11 -0.26 -1.3 1 -1.4 -0.43 -0.012 -0.081 2
CSBtot VKB 0.37 1.3 0.22 0.13 -0.8 2.4 1.3 1.1 -0.62 0.62 2.7 -0.37 0.38 2
CSBgelöst Ablauf 2.2 0.055 0.32 -1.1 -0.072 0.38 1.5 -0.69 -0.15 -0.079 -0.73 0.65 1
CSBgelöst VKB 1.4 1.1 -0.7 -1 -0.15 -0.54 1.7 0.43 0.068 6.1 -0.96 0.48 1
DOC Ablauf 4.2 0.43 0.49 0.79 -0.74 0.7 0.2 0.026 0.12 0.84 -0.65 1.2 1
DOC VKB 2.7 4.6 -0.22 0.78 -0.32 6.4 -0.32 0.46 4.5 0.005 4.5 0.056 1 4
TOC Ablauf 0.31 0.96 -0.059 3.4 -0.84 0.065 -0.38 -0.32 0.26 0.21 -0.17 13 2
TOC VKB -0.42 0.6 -0.45 -1.1 0.04 0.088 0.6 2.2 -0.059 0.85 0.38 1.1 1
GUS Ablauf 3.6 1.5 1.3 -2.2 -0.59 0.12 0.58 0.8 0.23 10 0.14 -0.19 1 2
LF Ablauf 1 -4.8 0.13 -15 0.57 -3.1 0.56 -0.46 -0.87 2.1 0.6 0.39 -1.2 1 3
LF VKB 0.82 -3.8 0.24 -12 -0.21 -0.21 0.6 -0.97 -1.2 1.6 0.55 0.45 -0.55 2
>2 2 1 1 3 1 2 2 1
>3 3 3 3 1 6 1 1 3 1 5 1 1

- Die Teilnahme an interSTEP bietet die Möglichkeit, die eigenen 
Analysemethoden zu beurteilen.

- Ziel ist dabei nicht der Vergleich mit anderen ARA, sondern eine 
Beurteilung für sich selbst vorzunehmen. 

- Die Teilnahmekosten werden vom AfU übernommen.
- Ein hoher Z-Score ist nicht als Misserfolg zu verstehen, sondern als 

Warnsignal, als Hinweis auf Verbesserungsbedarf.

Das Labor-Team des AfU steht Ihnen bei Bedarf für die 
Interpretation der Ergebnisse oder für einen Besuch im Labor 
gerne zur Verfügung!
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Laboratoire / Labor
—

?
Questions / Fragen
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Service de l‘environnement  (SEn) – Amt für Umwelt (AfU)

InfoSTEP

Aktualitäten Gewässerschutz 2025
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InfoSTEP

Aktualitäten Gewässerschutz
—

> News Kantonale Planung:
> Stand der Zusammenschlüsse

> Stand der laufenden Projekte
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InfoSTEP

Aktualitäten Gewässerschutz 
—
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InfoSTEP

Region Saane
ARA Freiburg, Marly, 
Posieux, Villars-s-Glâne
ARA Freiburg: 

• MV-Behandlung mit Ozonung und 
Sandfiltration (zweischichtig) 
öffentlich aufgelegt

• Vorgesehene Inbetriebnahme: 
2028-2029

ARA Villars-sur-Glâne: 

• Ausbauprojekt und Sanierung 50’000 
EW mit einer MV-Behandlung mittels 
Pulveraktivkohle und Zweischicht-
Sandfilter öffentlich aufgelegt

• Vorgesehne Inbetriebnahme: 
~2031 (Wasserstrasse)

Aktualitäten Gewässerschutz 
—
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InfoSTEP

Region Ober-Greyerz
ARA Broc, Charmey

Verband ABVH: 
• Vorprojekt in Prüfung

• Anschlussprojekt öffentlich 
aufgelegt

Aktualitäten Gewässerschutz 
—
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InfoSTEP

Region Avenches
ARA Domdidier, Grolley, 
Delley-Portalban, 
Gemeinden VD 

ARA in Saint-Aubin (EBBV): 

• 71’300 EGW (Zeithorizont 2050) 
– öffentlich aufgelegt, in 
Bearbeitung

• Grünes Licht des BAFU für die 
Behandlung der 
Mikroverunreinigungen 
(Etappe A MV)

• Geplante Inbetriebnahme: 
2029-2030

Aktualitäten Gewässerschutz 
—
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InfoSTEP

Region Sonnaz-Crausaz
ARA Pensier, Misery-
Courtion, Villarepos, Corserey 

ARA Pensier: 
• Projekt Ausbau ARA (50’000 

EGW) am Laufen (Vorzeitige 
Baubewilligung erteilt

• Zusicherung für Bundesab-
geltungen zur Elimination von 
Mikroverunreinigungen erhalten

• Vorgesehene Inbetriebnahme: 
2028-2029 (Wasserstrasse)

• Anschluss ARA Corserey seit 
Juli 2025 effektiv

• Anschluss der ARA Misery-
Courtion (Vorgesuch)

Aktualitäten Gewässerschutz 
—
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InfoSTEP

Region Glâne-Neirigue
ARA Autigny, Romont

Verband ABVGN: 
• Statuten «3 in 1» von der 

Legislativen des Verbands 
genehmigt

• Die Statuten müssen noch von 
den Mitgliedergemeinden 
genehmigt werden

ARA Autigny: 
• Änderung des OP (Vorprüfung 

am Laufen)
• Anschluss der ARA Romont 

(Vorprüfung durchgeführt)

Aktualitäten Gewässerschutz 
—
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InfoSTEP

Region Greyerzersee
ARA Vuippens

ARA Vuippens: 
• Anhörung für Stufe MV (Phase 

A) beim Bund eingereicht
• Kombinierte MV-Behandlung mit 

Ozonung und Pulveraktivkohle 
vor Zweischicht-Sandfilter

• Öffentliche Auflage demnächst 
geplant

• Geplante Inbetriebnahme: ~2028

Aktualitäten Gewässerschutz 
—
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InfoSTEP

Region Haute-Broye
ARA Ecublens

ARA Ecublens: 
• Vergrösserung ARA (48’750 EW) 

und Ausbau Mikroverun-
reinigungen abgeschlossen

• Ausgezeichnete biologische 
Reinigung und Elimination der 
Mikroverunreinigungen

• Einweihung der modernisierten 
ARA «La Verna» in Ecublens 
(FR), der ersten ARA im Kanton 
Freiburg, die 
Mikroverunreinigungen behandelt

Aktualitäten Gewässerschutz 
—

https://www.fr.ch/de/rimu/afu/news/einweihung-der-modernisierten-ara-la-verna-in-ecublens-fr-der-ersten-ara-im-kanton-freiburg-die-mikroverunreinigungen-behandelt
https://www.fr.ch/de/rimu/afu/news/einweihung-der-modernisierten-ara-la-verna-in-ecublens-fr-der-ersten-ara-im-kanton-freiburg-die-mikroverunreinigungen-behandelt
https://www.fr.ch/de/rimu/afu/news/einweihung-der-modernisierten-ara-la-verna-in-ecublens-fr-der-ersten-ara-im-kanton-freiburg-die-mikroverunreinigungen-behandelt
https://www.fr.ch/de/rimu/afu/news/einweihung-der-modernisierten-ara-la-verna-in-ecublens-fr-der-ersten-ara-im-kanton-freiburg-die-mikroverunreinigungen-behandelt
https://www.fr.ch/de/rimu/afu/news/einweihung-der-modernisierten-ara-la-verna-in-ecublens-fr-der-ersten-ara-im-kanton-freiburg-die-mikroverunreinigungen-behandelt
https://www.fr.ch/de/rimu/afu/news/einweihung-der-modernisierten-ara-la-verna-in-ecublens-fr-der-ersten-ara-im-kanton-freiburg-die-mikroverunreinigungen-behandelt
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InfoSTEP

Fragen?
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