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e cadre du
e Fribourg

1 Il ntroducti on

AGRI DEA a re-u | e mandat de r®aliser une ®tude pr® iminaire
déun futur projet agroforestier dans | e cadre du plan cl i ma
Ce rapport pr®sente | es activit®s autour de | 6agroforester:i
qui a eu |lieu Il e 29 mars 2022 " Grangeneuve.

2 Mandat

2.1 Description du contexte

1 est d®sormais ind®niable que | es ®missions de gaz " &effe
fortement responsables des changements climatiqgques. Chercha
|l a hausse des temp®ratures sur | e territoire fribourgeois e
sbest fix® des objectifs cons®quents | ors de sa journ®e de
tique du cli mat. Il sbéagit en effet de r®duire | es ®mission
carbone do6éici © 2050.

Les effets du r®chauffement climatiqgue no6®pargnent pas |l e c

r®pondre “LdOoRIrgrenClei. MPtCCya mptrompaolse une strat®gie climatique

mettre en Tuvre entre 2021 et 2026.

Le canton a d®fini deux objectifs sur |l esquels baser sa pol
T Assurer |l es capacit®s dbdbadaptation du territoire aux ch
T Sortir de | a d®pendance aux ®nergies fossiles et r®duir

© 2030 et © z®ro ®mission nette " | d&dhorizon 2050.

Un bilan carbone cantonal sera effectu® tous |l es 5 ans d s

sions de gaz © effet de serre sur |l a trajectoire de r®ducti

cit® des mesures du PCC seront p®riodiqguement ®valu®s afin
n®cessaires.

Le premier bilan carbone, effectu® en 2019 pour | dann®e 201

tonnes do®aqg,uirvGadarntti- Ce&Ontre 4 cat ®gories

f consommation et ®conomie (52 %) ;

T agriculture et alimentation (20 %) ;

T ®nergie et bOGtiments (14 %) ;

T mobilit® (14 %).
Le PCC se d®cline en deux volets (adaptation et att®nuation
Adapt atiloem vol et adaptation a pour objectif principal déass!
des syst mes naturels face aux changements <climatiques actu
At t ®nuatlbienvolet att®nuation rassemble |l es mesures de r ®duc
de serre pour | imiter | e r®chauffement climatique sur Terre
Axe transviemrwr sa¥e transversal (9 mesures) compl te ces deux
riel de |l a pr®sente strat®gie climatique.
Dans | e cadre du PCC, | 6Etat de Fribourg vise “ int®grer 1|20
sures. L6int®gration de | dagroforesterie serait envisageabl
S.5.11 Encouragement de | dagroforesterie pour augmenter | d6a

tiques
S.1.10 R®alisation d'action visant ° | imiter | ' ®rosion des
A. 1.1 Sensibilisation aux bonnes pratiques visant ~° favori
A.2.1 Mesures pour r®duire |l es ®missions de gaz ~ effet de

AGRI DEA 1. 4
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S.1.11 R®alisation d'outils de communication sur | es bonnes
climatiques dans | e secteur agricole
S.5.10 R®alisation de mesures d'accompagnement vers une agrfr
S.5.12 Organisation de journ®es ¢ climat & destin®es aux ag
Cette ®tude pr®l iminaire est effectu®e dans | e but dbéanalys
vol ets att®nuation et adaptation du PCC.
2.2 Objectifs du mandat, produits attendus
Objectifs du mandat
- Fournir une d®finition de | dagroforesterie moderne afin
- Faire un ®tat de |lieux des activit®s pertinentes en agr
- ldentifier |l es synergies possibles avec les diff®rents
- ldentifier des pistes int®ressantes suivre dans |l e ca
poser des mesures concr tes mettre en place
- D®finir |l es parties prenantes i nt®grer
Livrables
- Diagnostique sur |l es activit®s en agroforesterie en Sui
- Proposition de pistes int®ressantes suivre afin de | a
- Donne des exemples de mesures/ prestations concr tes
- Organisation déun atelier avec | es parties prenantes av
- R®daction dobéun rapport final permettant une prise de d®
M®t hodol ogi e
- Organisation déun atelier avec | es parties prenantes av
identifi ®es.
- Cr®er une base consolid®e permettant de | ancer un projef
dans | e PCC du canton de Fribourg.
3 Loagroforesterie en g®n®r al et
Sul sse
Il vy a plus de 17 ans, des agriculteurs suisses ont commenc
pente sur | es terres arables expos®es " | '®rosion, cr®ant ai
foresterie, cependant , ne se | imite pas la plantation dbo
combinaisons possibles entre arbres (ou structures | igneus
parclel Ore parle de syst mes sylvoarables | orsque |l es arbres
chage, vignes, etc.) et de syst mes sylvopastoraux (p©turag
r®s, etc.) lorsquédils sont combin®s avec des ani maux. Les sy
de | 6arbre. En Suisse, on distingue souvent | es quatre cl as
m Production fruiti re intensive
m Production fruiti re extensive
m Production de bois délTuvre et/ ou de bois ram®aux fragment
m Production de bois pr®cieux
A cela sb6bajoute une autre wutilisation de | 6arbre, qui ref ai
m Production fourrag re
! Marei ke J2ger, AGRIDEA (2017) Syst mes agroforestiers i combiner

plantes cultiv®es
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Léinstrument des paiements directs pour | a promotion de | a
qgui a permis |l e d®veloppement des syst mes agroforestiers ¢
de | ignes do6éarbres fruitiers haute-tige dans | es grandes cu

Figure 1 exemples de syst mes agroforestiers sylvoarables en Suiss

Figure 2 exemples de syst mes de haies fourrag res (source des i ma
La diversit® des syst mes agroforestiers est i mmense et I e
unique et doit °tre adapt® aux conditions climatiqueg |l ocal
La Il ente adoption de | dagroforesterie en Suisse, not amment
pr®hension des agriculteurs face ~ cette Pmantgeegubneo®ved
exploitants craignent | 6avis des voisins ainsi qudune perte
occup®e par | a bande herbeuse dans |l es |l ign®es dbdarbres est
productive car bien souvent elle nbébest que peu valoris®e. E
agroforestiers sur |l eurs parcelles sont convaincus 3des b®n
(Figure 3).

2 Sereke F., Dobri cki M., Wilkes J., Kaeser A., Graves A.R., Szeren

because they fear Afgoro fiolr eisr rOple: @Bysiddi t8ir8xn.. D Ol 10. 1007/ s10457-015-986

S Jager M (2018) Agroforst Netzwerk Schweiz 2014 - 2018, Schlussber

AGRI DEA 1. 6/
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Bénéfices environnementaux des systémes agroforestiers
Important pour la protection des sols
(érasion, etc.)

Important pour la protection de la nappe
phréatigue (réduction de Ia lixiviation 5
des Mitrates)

Contribution importante &
la préservation des paysage 3
caractéristiques

Contribution importante 3 |1a protection
du climat (puits de carbone)

Contribution importante a la protection
des espéces (oiseaux, pollinisateurs, -
efc.)

Bénefique pour le climat local (moins de
fluctuations thermiques, meilleure bilan _

hydrigue, protection contre I"érosion

éolienne)
-25 0 25 50 75 100 125
%
. ne correspond pas du tout ne correspond plutdt pas . correspond plutét bien
ne correspond pas correspond partiellement . correspond totalement
Figure 3 Tableau repr®sentant | a perception des agriculteurs parti
environnementaux de | 6dagroforesterie.
3.1 Fonctionnement, avantages et enjeux des s

Les syst mes agroforestiers pr®sentent des avantages et des
sous.

3.1. Environnement et ®col ogi e

Sol/

La pr®sence des arbres et de | a bande herbeuse sous ceux-ci
l es ®v®nements ®rosifs de nature ®ol i erfned@&mo nhtyrder ilgeuse . e fLfOeRLt
des arbres face ° | 6®rosion. Dans |l a pratique, |l es agricult
ment | es effets b®n®fi ques des arbres, non seulement sur | 0
arbre indui sent une augmentation du ¢ autx udnee ndaitnii nruet iocorng adneis

s
MO sur |l es parcelles peut d®j% Unhee®vudebmen®pren Guebgeese.
teneur en MO nettement plus ®l ev®e dans | a rang®e d' arbres
an’s

Qualit® ddéeau / eutrophisation

Gr©ce © |l eurs racines profondes, |l es arbres agroforestiers ¢
des pollutions par |l es nitrates et | e phosphore. En effet,

contraintes de plonger en profondeur dans |l e sol et forment
4 Mclvor, ., Youjun, H. , Daoping, L., Eyles, G., Pu, z., 2014. Agr
Agric. Food Syst. 1, 208i221.

5 Cardinael R., Chevallier T.egt Cambbl. Al ncB®aaédCsoi Baothasi 8. Gar bo
estry: A survey of siAgrdid.f efcemns2y3st,.t =n3i/&r5d5m.anc e .

$ Herzog F., J2ger M., Schoop J Mit Agroforst die Ressourcen besser
7 Seitz B., Emilie Carrad, St ®phane Burgos, Dyl an Tatti, Felix Herz

vorrate i ei

n nem siebenj?2hrigen Agroforstsystem in der Zentral schy
8 (7-8): 318-323
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qui retient |l es nutrimentsSegtdimi hianviatne®in desr ni éssaiteaget
Wol z et ®alon{2mb8tr® que dana/ /luay sofsdy fmen gdrea ktlyep)e, Il es arbr
engrais azot®s et poussent plus vite tout en permettant de
et al ly (@@l 9obtenu des r®sultats similaires pour des ®levag

Biodiversit®

Les syst mes agroforestiers offrent des structures favorisa

ddooi seaux | i®es aux lisi res de for°ts. Les arbres procure
groupes ddédinsectes. De pl us, ils apportent des structures p
prairies et fournissent des ressources fourrag res ainsi qu
de pollithishsepesmettent ®gal ement de | ier les habitats ex
tiques ¢&. Les abeilles, |l es arthropodes, |l es oiseaux typiqu
sont attir®s par |l a pr®sence des arbres @t des buissons qui

Changement c/l i mati que

Par | a pr®sence des arbres, |l es syst mes agr o femr essttoicekrasn tc odn
carbone dans 'feAu bivmassde | 6exploitation, une ®tude sur |
en ®vidence |l a possibilit® déam®liorer consi d®rabl ement cel
type syl vidpdDamnmsr alne optique ddédadaptation au changement clim
fluctuation8ethamdmmmPleorer | a rl®gEnateifdrethy dreisqueacdwmnesoldes
une meill eure infiltration de | 6eau dans |l es sol s, augment
s®cheresse. De plus, | dombre fournie par | es arbres et | es
aux temp®ratures stables et plus douces, qui allun effet pos
Bien-°tre ani mal

Dans |l es syst mes sylvopastoraux, |l es arbres contribuent a
ombrag®es, au microclimat plus doux, pour se prot®ger du so
servir déabri s. Par ailleurs, |l a pr®sence dbéarbres diss®mi n
des pO©turages ~ disposition,'®particuli rement chez les vol a
8 Dupraz C., Liagre F. Agroforesterie i Des arbres et des cultures,
S Wol z, K. J., Branham, B. E., DeLuci a, E.H., 2018. Reduced nitrogen
with mixed fruit and nut trees. Agric. Ecosyst. Environ

1 Manevski, K., Jakobsen, M., Kongsted, A.G., Georgiadis, P., Labolt
trees on nitrogen and water balance in outdoor pig production 1T A
11 Kay, S., K¢hn, E., Albrecht, M., Sutter, L., Szerencsits, E., Her
sources for pollinators with focus on solitary bees at the | andscs:
12 Kaeser, A., Pal ma, J., Sereke, F., Her zog, F Prestations environr
| "agriculture pour | a protection des eaux et des sols, du climat,
736, 2011, 1-12.

13 Kay, S et al. 2019. Agroforestry creates carbon sinks whilst ent
Land use policy 83, 581i593. doi:10.212016/j .l andusepol . 2019.02.025
4 Briner, S., Hart mann, M., Lehmann, B., 2011. Lébagroforesterie : L
CO2 ? Recherche Agronomique Sui sse, 2(1), 127119

15 B°hm, Christian & Kanzler, Michael & Freese, Dirk. (2014). Wind =
bi omass in short rotation alley cropping systems in Germany. Agrof
¢ Alam, M., Olivier, A., Paquette, A., Dupras, J., Rev®ret, J.P., |
valuation of ecosystem services of tree-based intercropping syster
17oeni . Mc GandS. M. 2016. Effect of temperature on ammonia emissioc
94, E-Suppl . 5/ J. Dairy Sci. 99, E. Suppl . 1:569-570 (Abstr. ). doi
®https://www.bioactualites.ch/production-animale/volaille-bio/amen

AGRI DEA 1. 8/
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3.1. Zconomi e et gestion de | 6exploitation
Production fourrag re et pOturage
Les arbres dans | es pO©turages permettent de mitiger |l es eff
®t ® (moins de jours ~ la cr che). Les arbres et/ ou |l es bui:
source dé?fpermegeéant une augmentation de | dautonomie fourr
Cul tures et produits agroforestiers
Les produits de | dagroforesteripe—e-ont mult+tinlac ot dpenden
p ces dbéarbres plant®es et de Bois ram®aux fragmentij&spy ( BRF
de fruits, de bois-®nergi e, del ¢ Les BRF sont |le r®Bolsapreé
dans tous Il es cas, |l es arbres de rameaux et petitekbt burmecs
revenu compl ®mentaire. M°me |ejdess®ch®es) doun diamofneekn
peuvent °tre valoris®s. Par exgqcentimtres, avet’® ouhsg®ss/E
| 6®l agage pour | dentretien des|||s peuvent °tre ®pafbubsis@e
production de boi s?2%r(aBnfR®Fa uxv ofirra{corpor®s dans |l es premiers c
bi ochar ou comme fourrage pour sol ant | es
tures et notamment |l es cultures | es BRF vont stimul ef €Ngs ndy
ces derni res restent constants/  sol, en commen-ant pdr rlegs ad
Dans |l es syst mes agroforestielqui vont amorcer | a ¢rcRalttiuorn
jacentes b®n®ficient de | eur altrophique. es inte
|l d®al ement, ils wutilisent |l es 1l parmi les nombreux eflF ettt i
f ®r emment dans |l e temps et dancompte | augmentati oh di ntsdu
risque de concurrence. Les calorganique, | 6am®lior adrieoke de
(20235 ont montr® que |le rendemefsol, une mellleur_e re®gydréi @
restier, pendant sa dur ®e de Vi e,t du pH du sol ains 8é'IeU|de
) tions de rendement .
cultures cultiv®es s®par ®ment ations
rotation sont ®ventuell ement n ue | es
ont atteint une taille importante, car certaines cultures n
beaucoup de |l umi "re et risquent dbé°tre impact®es (par exemp
Val eur des services ®cosyst®mi ques
Les syst mes agroforestiers pr®sentent un int®r°t ®conomiqqu
qgu'ils fournissent ainsi que par |l a mise di sposition de r
mi se en valeur de ces servParasemesntscbhbhonuecsbupst émt nemridees
apportent un soutien financier ° | a gestion agricole et for
|l e programme myclimate de | a Coop) .
Charge de travail et m®canisation
La charge de travail est un aspect i mportant pour |l es expl
agroforesterie (exploitation de deux cultures, temps de d®p
fortement dans sa distribég2i Anndiempbaebkstiedonsdodésonsiysteme
charger davantage | 6exploitant | ors de p®riodes critiques.
dues. Concernant | e parc machines, | davantage de | 6agrofore
tion plus r®silient sans °tre oblig® de changer | a m®cani sa
19 AGFORWARD, Fact s ewotr us3fsopiul)ibfeestyock feeding
20pe | ' arbre au sol, |l es bois ram®aux fragment ®s, Gilles Domenech e
21 sereke, F., Graves, A.R., Dux, D., Palma, J.H.N., Herzog, F., 20!
ity drivers in Swiss agroforestry. Agron. Sustain. Dev. 35, 75971 77
22 Garc2a de Jal -n, et al, 2018. How i s agroforestry perceived in Et
holders. Agrofor. Syst. 92, 8291848. 3
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Surface productive et rentabilit®

Comme mentionn® pr ®c®demment , |l a bande her ba&/ulsey damagupiensg |
repr®sente environ 10% de | a surface totale, peut °tre per
pourtant un fort potentiel de valorisation mais | e manque deée
son exploitation. Concernant |l a rent ali/lliety® cbeoq psy WgHtn ®mead eare

consi d®r ®s comme ®condimi quement comp®titifs

3.2 Recherche et pratigue de | 6agroforesterie
Les syst mes agroforestiers traditionnels tels que les verg
tion dans | es cantons sui sses, oY% |l es arbres ont toujours f
la SAU sont exploit®s sous |l a formé de syst mes agroforest.i
Le projet deAgndfganstsaNebnwanr egSohwpeésoetieauctpar | 60FAG, a
2011 avec pour objectif principal | e d®vel oppement dbéun r ®sc¢
priv®es regroupant agriculteurs, vulgarisateurs, chercheurs
compte aujourddhui environ 130 membres, dont 30 agriculteu
(depuis 2011) sur |l es terres agricoles du pl ata/aluey Ler op mij reg
encore peu exp®ri ment ®s en Sui sse. L6®volution des parcelle
de questi®ondnbaainraelsy ses de |l a mati re organique, ainsi qgue dob
bone. Les premiers r®sultats ont montr® qudau niveau de | a
1.1t C/ ha sur une parcelle avec des arbres de 8 ans, en fo
r®sultats des mod®l i sdteéonsat ament cAREquU¥i ¢ledSafoek de car bon
densit® de plantation de 50 arbres/ ha peut s6®l ever jusqubd
meilleure sous |la ligne deé&d arbres que dans | es interlignes

3.3 Projets actuels et autres activit®s en Su

3.3. Projets actuel s

Voici qguel gues projets en |lien avec | b6agroforesterie d®]
Sui sse al ®mani que ou sont en pr®paration.

Projet ¢ Agordesterie &

Un projet dbé ¢ Utilisation Durable des Ressources N

de systo mes agro

_ t s
- J NE GE.

A ESTERIE

GRO4ES 0 ( f

T Le projet a d®marr ® e i nancement des me
pendant 8 ans)

Plus doéinf ®@rmaetomdMgrodesterie

T Mise en place de divers
dans | es cantons VD, J U
n

23 Kaeser, A., Sereke F., Dux D. , Herzog F. Agroforesterie en Sui sse

24 Herzog9, F., Szerencsits, E., Kay, S., Roces-D2az, J. V., Ja&ager, I
try. Il n: Agroforestry as Sustainable | and Use., in: 4th European /

25 Kuster M., Herzog F., Rehnus M., Sorg J.-P. (2012) Syst mes agrof

Recherche Agronomi que Suisse 3(10), 470 i 477.

26 pal ma J, Graves A, Crous-Duran J, et al EcoYi el d- SAFE: maintainir
tems. Submitted

27 JAEGER, M. 2017: Lessons |learnt - Agroforestry-systems with fruit
l earnt from innovations within agroforestry for arable farmers, AC
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Programme de subvention de | a Coop pour | dagroforesterie
Le programme de subvention pour | dagroforesterie
f soutient | es agriculteurs dans |l e d®veloppement d'un co
nouvell ement plant®s sur des surfaces agricoles.
T Lédaccent est mis sur des arbres haute-tige utilis®s po
doétTuvr e.
T Lébobjectif est une exploitation durable et ° Il ong ter me
en bois r®sistants.
f Environ 70 participants dans toute | a Suisse
T Le projet a d®marr® en 2018 et se terminera en 2024
Pl us doi nf oRrmoagtriaonmnse iacgir oof oresterie Coop
Projet AgroForageTree (Agroscope)
Le projet so6int®resse ~ |l a mise en place de syst mes de ha
Sui sse romande.

Plus dbé

informations ° | 6annexe 1.

Projet BRF (Agroscope)

Un syst me agroforestier avec des arbres t°tards a ®t ® mis
faire du BRF. Ce dernier sera ®pandu sur |l a parcelle et | 6®v
dans | cadre du suivi scientifique.

Projets

Un prog
deux pr

o
o
c
—
©

O cn O/~

n
r

o}
gani
e

n

<
(2]
o
(@)

D'"une p
interca
hai es f
projet.
Le prog
il sera
L con
d'un pr

en pr®paration

ramme sur |l es haies fourrag res (lead AGRIDEA) et un
ojets sont au stade de planification et seront | anc®

tres activit®s

en coll aboration avec | 60OFEV ont mis en place un gr c
6ateliers et de visites de terrain aura |lieu cette a

us doiwfvwr mat oboasescérie. ch

cadNet dwe mhk oAemarficomsnt® dans demmihraputt® ed &i. iRt, ®rl at agr
I G Agr®tf®rmitge en place en 2011. Le comit® de | a |G
tif de r®unir |l es personnes de | a pratiqgue int®resse
®s selon |l es besoins. En 2017, Il a plateforme romande
r la I G Agroforst (destin®e aux personnes int®ress®e
s cantons romands.

nf olrGnakg roonfso riscti

nergies possibles

ergies entre |l es projets existants et un future proj

art, il est possible de profiter des ®changes d' exp®]
ntonal Agrodesterie. D' autre part, il serait envisag
ourrag res, | a biodiversit®, |l e stockage du carbone,
ramme sur | es haies fourrag res mentionn® dans |l e ch
it par exemple envisageable que Fribourg joue |l e r1tl
nai ssances et | '"exp®rience accumul ®es par |l a I G Agro

ojet agroforestier.

AGRI DEA
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Les d®fis exprim®s dans | e cadre de ce pr®sent atelier sero
par | 80OFAG/ OFEV). Les conclusions et |l es d®cisions des atel
| " ® aboration d'un projet agroforestier.

4 At el i er agroforesterie

Le but de | édatelier, qui a eu lieu |le 29 mars 2022 " Grange
foresterie dans | e canton de Fribourg et dans |l e contexte S
afin de | ancer un projet en agroforesterie dans | e cadre du
identifier | es synergies possibles avec |l es diff®rents proj

mesures du PCC.

Apr s une introduction g®n®rale " | 6agroforesterie pr®sent ®
|l e potentiel des arbres et buissons fourragers par Pierre M
1-3), deux tours de discussi anresammt/ jegwm.elneenkt smealpon | a m®t hod

Les points dans tableau 1 ont servis comme premi re base de

«Team alignement map» — points de réflexion

«Joint Objectives» «Joint Commitments» «Joint Ressources» «Joint Risks»
* Définir le «niveau de vol» p.ex. * Quels sont les partenaires * Quelestlecoltdela <+ Quelssontles
mesure, concept, campagne etc. indispensables et quel est réalisation (temps et risques, enjeux ou
leur rdle? (canton, argent)? obstacles a
partenaires externes, surmonter?

partenaires scientifiques)

* Faut-il des mesures rapides et * Suivi scientifique ou profiter *  Faut-il voir les
faciles 3 mettre en place ou des synergies existantes? budgets de chacune
faudrait-il construire le savoir de ces 7 mesures
faire pour étre préparé 3 13 séparément ou
nouvelle PA etc.? serait-il possible de

les cumuler?

*  Mesures spécifiques FRou FR * Qui a le savoir faire pour
comme canton pilote dans le accompagner 13 mise en
cadre d'un autre projet? place?

¢ Qui peut faire la
sensibilisation
* Qui aura ladirection du

projet/programme? Une
institution?

Tableau 1 Points de r®flexion

4.1 R®sultats des ®changes en groupes

Le tableau ci-dessous r®sume |l es r®sultats de | a discussion
Objectifs communs Engagemen|Ressources Ri sques
(Joint objectives) communs munes (joint risks)
(joint co|(joint ress
tent)
. IIIm IléuerﬂReanfd(@r;cer I|fe R@®sdrs-t ance au|l niveau
ﬂ'! faut du consell g fq-z $ e f}mg&ﬁnggeépég (ceeattwmdln-es brajnches (U
riences techniques pour (Rpiehgle AEmeffFY " Sh@meat ut des allpages et
fFormation continue, V'(So'rta%%hfleas,fmésﬂaé“8e_e|[6AFp©etsutrages boil|s®s (pot
®changes doexp®riendegyppaypssi | a¥6Ft BE"LLal emergtes passent| en for®
cipants du projet AF‘[[?7m$)Ii'qiermg%lrts&)ﬂél ulefs Changements ilmpr®visi
fint®grer loagroforest&rlig @3N pofiafl 88 g?@s)de la politigqglue agric
formation de base (qom@Eenleelysreebhithfoi-en palr I(epseup®@-e certiltude de
moment ?) e alpelstpieni ‘res (lparfticama-i on)
fl nt ®grer |l es pOturades boi s®s d@pgtja d®- f Budget de 150 000. - (
marche de | 6agroforgsterie sure AF) nbdeslt pas su
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L'"agroforesterie dans | e cadre du
plan c¢climat du canton de Fribourg
Rapport final
> d®br o T I nt ®grer| Yl Rrsofpi®-er dles powm®mp-oser d
-> mise en place de |hpiems fresft paiges eavec ||l e mersajrets
(ponctuel |l ement) bliques |et7 ha iivi®tser clafntPemale de ma’  tjri se sur
fCercle de travail adr dfeor. e aatuesisiie jmgnoéestperipdéant ati on si el l es s
tonal) -> ev via pllatde fner) mel amer dfeor esterli et ®g®es
romande consei l 1T Disponibilit® des pl a
fRentabilit® de | dagrnpfConléatborjee avec (soucis dbéappjrovision
fSoutien financier pqurSFINa glia&8fitation ment )
fSoutien OPD pour | a |prGoawmgtin@uyve, f Durabilit® dajns |l e te
fEncourager | a plantatiAgnm ode olpgei,es fourra- arbres = long| ter me
g res AGRI DEA 1T D®bouch®es ? |-> comme
f¢ revaloriser |l a filli re arbres fruitiers| evaloriser |l es| produit
TfAdapter | e cadre | ®dal (mesures agrofo-
resti res = agricolg et pas SPB prot ®g®)
-> agroforesterie =|productiop agricole
TAcqu®rir des bases gcientifiqtes des gainls
agronomiques -> chifl[fres de r®f ®rence
Tableau 2 R®sultats de | '"atelier
4. 2 Conclusi ons
Les deux groupes sont parvenus des conclusions similaires
nai ssances et des exp®riences techniques ainsi que des r ®su
n®cessaire de former de nombreux sp®cialistes, I 6i mportant
transfert detopnpamasandéapprendre |l es uns des autres (prat
deux groupes, il sembl ait i mportant d'"avoir dans | e bateau
Fribourgeoi s, |l es services de vulgarisation (vul g. cantona
scientifiques comme par exemple | e FiBL ou Agroscope.
En ce qui concerne |l es ressources disponibles, il a ®t® pro
®gal ement convenu qu'un budget de 150 000 CHF, tel que celwu
PCC de Fribourg n'est pas suffisant pour |l ancer un projet d
Les participants estiment que |l es plus grands d®fis sont |
politique agricole et | " ®volution du climat. Pour | ! nstant
et |l a question se pose ®galement de savoir dans quelle dire
aujourd' hui seront-ils encore adapt ®s notre c¢climat dans 1
5 Prochaines ®tapes
I'l est important de se poser | a question de | '"ampleur d'un
ment r ®alisabl e, par exemple | e financement de plantations
foresterie en tant que syst me de production dans |l e canton
Compte tenu de | ' ®volution actuelle autour du sujet de | ' a
changement <climatique (effets sur | e microclimat, etc.) ou
arbustes et |l e sol), il est recommand® de r®f| ®chir et de p
L' ®t ape suivante consiste examiner avec | es responsables
bilit® ®ventuell e de regrouper | es budgets.
Une fois que | a port®e envisag®e d'un futur projet sera dof
suivants
T Quel type de syst mes agroforestiers fait sens pour | e
fourrag res, etc.)? A voir selon | e fonctionnement, enj
pitre 3. 1)
T Comment amener | es connaissances techniques n®cessaires
|l a Pl ateforme agroforesterie en un groupe de travail i n
T Le projet doit-il °tre accompagn® sur | e plan scientifi
son propre suivi) ?
AGRI DEA 1. 13/



L'"agroforesterie dans | e cadre du
plan climat du canton de Fribourg
Rapport final

o

T Quels sont | es partenaires qui doivent i mp®rativement
gr ®s dans | e processus ?

6 Annexe

1. Pr®sentation du projet AAgroForageTreefi par Pierre Mari
2. Programme de | 6atelier

3. Pr®sentation sur | dagroforesterie en Suisse par Johanna
4. Les 4 types de syst mes silvoarables |l es plus connus en
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© Agroforesteriepour | a pr

AChall enges

AAugment ati on des s®cheresses estivales dep

ABesoin en fourrages indig nes augmente for
S®cheresse en Sui sse
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© Agroforesteriepour | a pr

ASol uti on

Agroforesteriepour | apr | €
ABonne gqualit® fourrag
débarbres
AR®si stance "~ | as®cheres
productionet quali t®de
ASyst me racinaire
pui ser | d0eau et | es ®| ®@EE
profondeur, b®n®f i ci ant 5
her bac®es
AFi xationdel 6azote, seu es
esp ces |l ®gumineuses (Au

4 AAugmentationdel amati
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© Agroforesteriepour | a pr

ASol uti on

Agroforesteriepour |l aproductionfourrag re

AR®duction de | "incidence des parasites et des
tannins condens®s des feuill es déarbres (mai s
anti-nutritionels).

AProduction déombre : r®duction du stress ther
| mpact sur | a productivit® et del afertilit®
| 6ombre dans | es p®ri odes avec stress ther miqg

kg/jour

ABi odiversit®: abrisetnourriturepour oi seau
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O Pratiqgues de <
AArbres t°tards: r®duct |
hauteur, de | '"extension | <8
croissance des tiges. L efss. Aiw el B N i n
consomm®es fra”  ches ou, | S I
®t al ent s®ch®es et donn&g Y
AArbres ®mond®s : coupe dée e
ALes c®p®es : coupe ° | a
group®s partent de | a s
AArbres pO©tur®s (syst mesF
consommation directe des a
ALes taillis = tr s court
| e saule (croissance rap
MS/ ha/ ann®e, densit® de B
premi re ann®e, ils peu 1t
g haut. Au cours de | 6hiwv EN
S arbres sont rabattus 7 ]
() Possibilit® doutilisati
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O Pratigues de gestion des

AHai es fourrag res: pl antations | in®aires,
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© Val eur nutritive

ALes ani maux broutent |l es feuilles, jeunes r &
compare | es parties brout®es des arbres et f
unes que | es autres.
ALi gnocellul oseen pourcentage de mati re s c
Feuill es de ch°ne en ®t ®:
Rameau de 2 ans (boi s®) 52 %
Rameau de | 6ann®e 50 %
P®t i1 ol e* 35%
Li mbe de feuill e* 32 %
Moyenne doun r ®gi me3 6%
feuill es doarbres
Sour ce: M. MeubDes$ edr Cui AggaeB D0§6)au menu
* Repr ®sentent plus de 75% de | a ration
AEn comparai son, | e pourcentage esScaydlee 3dt% e
pour un foi Acyel d . uzerne 2
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Comparaison foin de prairie et fourrage d'émondes de fréne’

N°1

N°2

N°3

N°4

Léegendes

Cellulose brute 263 232 322 153
Matiére minérale 801 . 773 734 973
$i0: % 2,14 1,51 1,37 0,40
P % 020 012 0,16 0,16
Ca % 1,37 1,59 1,19 2,87
Mg % 0,50 023 066 043
K % 1,76 1,67 1,64 141
Na % 0,12 0,14 0005 0,10
Mn par mg en kg 72,5 68,77 79,34 65,05
Cu par mg en kg 5,01 8,09 9,34 8,77

meélange prairie seche et
prairie arrosable ; foin de
preniére coupe, dominance de
Graminées, demi-pailleux, bon
séchage.

N° 2: Prairie naturelle irriguée,
premiere coupe ; Graminées +
lequmineuses [trefles blanc

et violet). foin assez pailleus.
N° 3 : Prairie paturelle non
irriguée ; Graminées (paturin
des prés), légumineuses {trefle
violet] ; bonne récolte, aspect
demi-pailleus.

N° & : Feuillage de fréne
comprenant limbes et pétioles
separés des tiges.

Sour ce:

Agroforesterie

pour

a production

fourrag re

Pi%orre
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Espéce n* MS* MM MAT NDF ADF ADL TANc DiGz*
Arbres

U aulne de Corse  Alnus cordata Loisei. 1 412 60 173 440 312 210 13 60,8
aulne giutineux  Alnus glutinosa L. 1 386 51 184 430 232 114 8 67,9
chataignier Castanea sativa Mill. 2 366 46 159 502 275 92 3 62,0
chéne liege Quercus suberL. 1T 538 35 101 550 349 1bb 15 53,3
chéne rouge Quercus rubra L. 1 469 39 135 516 275 136 13 568
chéne vert Quercus ilex L. 2 544 35 78 580 383 143 52 46,7
érable champétre Acer campesire L. o R R (A T [P AR 25 58,0
figuier Ficus carica L. 1 3156 143 188 321 204 54 2 78,5
fréne commun Fraxinus excelsior L. 4 433 92 147 348 218 92 2 74,6
miirier blanc Morus alba L. 2 3711 140 165 300 148 50 2 83,2
noisetier Corylus avelana L. 2 456 61 148 468 240 1289 38 529
noyer commun  Juglans regia L. 1T 336 70 141 393 243 94 11 75,6
orme Lutéce Ulmus minor X resista 1 463 130 148 391 162 &8 30 64,1
robinier feux acacia Robinia pseudoacacia .. 2 369 63 206 491 289 137 169 528

Arbustes et lianes

aubépine blanche Crafaegus monogynalacg. 1 485 82 126 397 174 85 - 68,8
bignone Campsis radicans L. 1 279 57 131 440 279 110 2 60,0
églantier Rosa canina L. 1 455 71 117 312" 153 B0 5 80,3
grenadille Passiflora edulis Sims. 1 600 138 152 2256 141 44 4 87,4
houx llex aquifalium L. 1 402 b4 86 514 368 140 1 51,56
jasmin hiver Jasminum nudifiorurn Lindl. 1 376 69 159 289 167 85 - 84,2
Kiwi Actinidia deliciosa AChev. 1 313 139 134 416 245 98 52 7055
lierre terrestre Hedera helix L. 1 340 74 87 437 323 148 - 70,1
lilas Syringa vulgaris L. 1 - 368 B 87 257 186 & - 86,5
prunellier Prunus spinosa L. 1 620 @5 1880 @57 162 96 - 80,2
ronce commune Rubus fruticosus L. 1 5083 928 125 8373 172 BO 2 73,1
troéne Ligustrum vulgare L. 1 488 45 112 268 174¢ 121 - 84,1
vigne Vitis X 9 306 56 175 364 273 191 66 67,9

Sour ce: E mhielse agtbrals.,, une ressource fou
bovi ns (lFaoiutriremarges, 2017, 230: 15
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O Effets sur a qualit® d

Essai en Piemontaghtagbseede |
composition chimique &uwn '

"-,ﬁ

P©t urage avecJdJeune for°t avec arbustes
rouge et agr principal ement des boul eau

Agroscope
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LAI' T T Profi |l des
Groupes des@agi dePOguasagle FofrP-tvaPb uels
3|1

FCl8rhns 1. 57 2.0 *
EF Cl8rans 0. 83 1.1 1%
Ft ravinds hout C|LA 4. 01 5. 11
ZCLA 0. 38 0. 52 *
ZPolynsatur ated 2.614% 3.05
Z Omega- 3 0.p1 4 [0.85
ZF Omega-6/ F Omega- 3 3.39 % 2. 40

POt ur agle FoirP-tvatft uels
C18O3 215 ( ALA) 0. 44 ® 0.61
C20:5 n3 (EPA) 0.02 4 0.0
ag 1-0fO0agt
bNS: p> 0.1; +: pO 0.10; *: pO 0.05; **: pO 0.01; fF*=*:
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@ Crit res de choix des ar

A -Caract®ristiques p®do-climatiques
A-Production de MS

A Gestion et r®sistance ~ | a coupe - brout a
A-Caract®ristiques chimiques des feuill es

UProt ® ne (®l ev®e)

ULignocellulose (faible)
UTannins (mod®r ®s)
UEvaluer | es composantes toxiqgues (®gal em

consi d®r ®e)
A -Digestibilit® (® ev®e, jusqu' ™ 80% - comp

A Pr ®f ®r ences des ani maux

o
Qo
(o)
(%)
0
()
=
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<
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© Projet AgroForageTree

P K Ca M Tanins
_ _ . ... P . 0

Esp ce fourrag re Di gesti bd.lkllglts®g.(k@8 gP.rqutS®é.nkgMS( %)condens ®s

g. kg-1 MS
Muri er bl anc 87 15 2. 4 23. 7 31. 3 3.0 2
Till eul ° grandes feuBlll es 19 3.1 14.0 31. 6 4. 3 2 ¢
Fr°ene =~ fl eurs 75 14 1.0 13.5 35.0 6.0 2
Aul ne de Cor se 61 18 1.4 11. 9 15. 6 1.8 1:
Saul e marsaul t 77 16 3.5 17.6 15. 4 1.5 3¢

AS®l ecti on bas®e sur

Ala meill eure qualit® fourrag re

Al badaptation au climat sui sse

Ales besoins | imit®s en eau et | a croissan
Ala r®sistance au gel et ~ | a s®cheresse

o
Qo
(o)
(%)
0
()
=
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<
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O Sites exp®ri ment aux

Site 7—800 m %

°
Neuc