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Hintergrund
0

Klimawandel

Die weisse Zone am Moléson
befindet sich im Winter
oberhalb der 0°C-lsotherme
(Schneefallgrenze)

*Szenario RCP 8.5
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Hintergrund
0

Ubereinkommen von Paris
A internationale Politik

CO2 Gesetz
A nationale Politik

Kantonaler Klimaplan
A kantonale Politik

Kommunalen Energieplane,
Agenda 2030, Ortsplanung, usw. -
A Gemeinden
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Hintergrund
0

Klimastrategie des Kantons Freiburg

TREIBHALUSGASKOMNZENTRATION +

@ ®

ANPASSUNG VERMINDERUNG . . . . .
. Die zwei Pfeiler der Klimapolitik:

Anpassung und Verminderung.

Amt fir Umwelt AfU




Ziele und Arbeitsgrundlagen
0

Verminderung Anpassung
« Ldsen von der Abh&angigkeit von fossilen Brennstoffen und « Sicherstellen der Anpassungsfahigkeit des Kantonsgebiets
Reduzieren der Treibhausgasemissionen um 50% bis 2030. an den Klimawandel »
Beitragen zum Ziel Netto-Null Emissionen bis 2050 (die
verbleibenden THG-Emissionen sollen nicht héher sein als das, Verstarkung
was die Reservoirs, also die Kohlenstoffsenken, aufnehmen e
kdnnen) »
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Kantonaler Klimaplan

6 _ Kantonaler Klimaplan

Strategie und Massnahmenplan
2021-2026

A 115 Massnahmen, die zwischen 2021
und 2026 umgesetzt werden sollen

A 49 Massnahmen sind angelaufen
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Implementierung und Monitoring
0

Der Entwurf des erstes
kantonales Klimagesetz wurde
an den Grossen Rat
weitergeleitet (September 2022)
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Massnahme E.5.1
A

Mit der Umsetzung Geschitzte
Titel und Beschreibung betraute Stelle(n) Kosten (CHF)
E.5.1 Reduzieren der Treibhausgasemissionen von Klaranlagen AfU 140°000
Reduzierung der Treibhausgasemissionen von Kladranlagen durch eine Optimierung der
Produktion erneuerbarer Energie (Biogas, Abwarmenutzung, Mini-Hydraulik, Optimierung der
Wasserzufllsse, usw.).

A Erarbeitung eines Katalogs von

Optimierungsmassnahmen und Identifizierung von A Test des Energieoptimierungs-Tools
Massnahmen, die sofort umsetzbar sind / die

A Beratungsangebot fiir ARA zur Identifizierung konkreter
umfassenden Analysen erfordern

Massnahmen (Reduktion von Treibhausgasemissionen,
A Erarbeitung eines Pflichtenhefts, um die ARA zu Produktion erneuerbarer Energie, Reduktion des

Emissionsreduktionen anzuleiten Energieverbrauchs).é

Ae

A Erstellung eines Energieoptimierungs-Tools
(Entscheidungshilfe fir ARA)

ETAT DE FRIBOURG
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Massnahme E.5.1 (2021)

Energieoptimierungs -Tool

I n lere étape : Bilan préalable
afficher
S Réseau on Surental
» Au minimum 1000 EH sont raccordés a la STEP VRAI : 2:: . .
Eirs, Bir=ig,
=——— | Aucune rénovation importante (> 3 mio CHF ) n'a été T
Niveau de rél . . . FAUX 50 Surental
- réalisée les 5 derniéres années o Bie 20m o
Postederell | Aucune analyse énergétique détaillée n'a été réalisée les 8 VRA/ 00 Oberses
deniéres années o B
% U 19 STEF © BIeve g w 15 000 2400
—eeveren | PIUS de 30 kWh/EH*an (élect W ~
intermédiaire 1
ecemiatar L Die Checkliste umfasst diese Kategorien :
T Analyse basique de mesures immér:ji> - ARA-Eingénge
Colits CHF/kWh : - Mechanische Behandlung
Dessaviage : | NOMbre d'EH raccordés : - Bio'ogische Behandlung
B Consommation énergétigque a - i i
Décantation FI Itratl O n .
- Schlammbehandlung/-entwésserung

- Verwertung des Klarschlammgases
v s st | basique de mesures immédiates & - Infrastruktur und Auxiliarsysteme

_g- des 4 affirmations ci-dessus sont rép - PhOtOVOItaikanlage
Remplir ensuite les 3 cases en orange, ;m\' Warmerlckgewinnungsanlage

L™« |oeginage | Ce bilan préalable permet de ve

ETAT DE FRIBOURG .
’ STAAT FREIBURG Amt fir Umw
11




Bewaltigung von

\6Neitere Verbindungen

Zusammenhang mit
der Wassernutzung

. . (W.5.2)
Karanlagen sind auch von den Massnahmen der Achse /
« Wasser » (Anpassung) betroffen.
Konzept fur die .
Wasserbewirtschaftung ‘— e
im Kanton Freiburg
Monitoring, Uberwachung , (W.1.6)
Grundwasserbewirtschaftung
(W.1.3; W.1.5) \ / N\
. Wasserressourcen Sparsame
_’_,,———"’ (W.1.1) Wasserverwendung
Klima - und (W.1.7)
hydrologischen
Szenarien
Verringerung des
_ . Schadstoffeintrags in
Monitoring, Uberwachung gefahrdete Vorfluter bei
der Oberflachengewasser Niedrigwasser
(W.1.2; W.1.4; W.5.4) (W.5.5)
Antizipierter und geplanter
“ Bedarf an Wasserinfrastruktur
(Trinkwasser, Abwasser,
ARA,...)
’ STAKT FREBLRG. Amt fiir Umwelt AfU
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Kantonaler Klimaplan
Strategie und Massnahmenplan
2021-2026

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Amt fir Umwelt AfU
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Energie & Klima auf ARA
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Bild: ARA Morgental

Laure Deschaintre, Geschaftsfluhrerin “ Infra Watt



A Dachverband Energienutzung aus Abwasser, Abfall, Abwarme und Trinkwasser

Ninfrawatt | £, iaus T S o

A Mitglieder. Infrastrukturbetreiber, Planungsbiiros, Unternehmen, EVU,
Contractoren Kantonen, Kommunen

A Ziel Netto-Null bis 2050 Treibhausgase, Forderung Energieeffizienz und
erneuerbare Energien

A Dienstleistungen
A Geeignete Rahmenbedingungen voranbringen
A Erfahrungsaustausch & Netzwerk
A Auslésung von konkrete Projekte

Folie 15 N Infrawatt ‘ ... Hiouh rmmv g S



VORSTANIN FRAWATZUon oben, von links)

Stefan MiillefAltermatt, Prasident (NR, URNKStadteverband)
Christoph Egli, VSA (AVA Altenrhein)

Florian Luthi, VBSA (IWB)

Othmar Reichmuth, VFS (Standerat SZ, ASREK

Martin Sager, SVGW (Direktor)

Martin Dietler, Vertreter EVUWP(imeoEnergie)

Beat Kobel, Vertreter Wirtschaft (Ryser Ingenieure AG)
Andres Kronenberg, VizeprasideRambolAG)

Ingo SiefermannVertreter Betreibergwhb)

Christoph Zemp, Vertreter Kantone (Amtschef AWEL Z
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Wastun wir fur unsereMitglieder?

A Politische Interessenvertretung direkt im Parlament, um gute zur Erzielung eine
okologischen und 6konomischen Mehrwertes

A Offentlichkeitsarbeiim dieLdsungerbekanntzumachen VeranstaltungeyFachartikeln
Newsletterund SozialeMedien

A Erfahrungsautauschplattforfiir alle FragezumThemaEnergie & Klima in den
Infrastrukturenund DekarbonisierungonthermischeNetze schweizeMarkt,
Fordermitte| gesetzlichdkahmenbedingungen

A Die Méglichkeit der Unterstiitzung beim Aufbau innovativer Projekte

A Ein wichtiges Netzwerk im Bereich Infrastrukiperauchin denAdministrationen

Folle 17 Ninfrawatt ‘ (.. saph fomeerme agm



ENERGIEPOTENZIAARA SHWEIZ

Klaranlagen gehdoren zu den

grossten kommunalen Stromverbrauchern

GWh/a
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B Fremdstrom Kldrgas

BAFU (2012) Ist {inkl. EMV)
Solarfaltdach

Potenzial

Solar Dacher

Einsparung

Wasserversorgung;

Strassenbeleuchtung; 23%
6

13%

Schulen
11%

Heime; N )
9%
\'\‘\\\ Kliranlage;
Verkehr 4%

Verwaltung; 4/

\Abfallbehandlung

Kultur/Klrche 16%

3%

Energiepotenzial ARA CH:

A 400 GWh/a Stromeinsparung
2 Mrd. Fr. Einsparung (20 a)

A Entspricht Verbrauch aller
kommunalen Schulen

Folie 18

‘ N Infrawatt ‘ (o Wiouh oy

ﬂ:rnwar me

sy



Strassenbeleuchtung;
13% | |

‘ Ny

Verwaltung; 4% |

Kultur/Kirche;

3% " {. B
I . e

T Abfallbehandlung;
16%

A Energie in ARA, LeitfadervVerband Schweizer Abwassand
Gewasserschutzfachleute (vsa.ch)

A BrochureEnergetisché&ofortmassnahme

A Finanzbeitrage an Energiestudien S
- Kantoneg Finanzbeitrage bei jeweiliger Energiefachstelle £ o
- EnergieSchweiltir Gemeinde (nachste Ausschreibung 1. Mérz 2

" ~energieschweiz
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwi2jNaIu_H6AhUPy7sIHSbkBBsQFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Fpubdb.bfe.admin.ch%2Fde%2Fpublication%2Fdownload%2F8591&usg=AOvVaw1G2FsjmxeAYhWvajnB0ZTr

THEMAL. ENERGIEEFFIZIEBRARA

fermwarme SVew
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ENERGETISCHBEWERTUNG BSPEINERARA

A 5400 EWAusbay 4100 EVeingeschlossen

Richtwert machbarfir heutigeARA
Idealwert erreichbarmit Energieoptimierungm RahmerSanierung
Grun =erfllt, rot =nochnochterfullt

Stromverbrauch gesamt (2019/20)

Stromverbrauch Biologie

Restlicher Stromverbrauch

Grad der Klargasnutzung

Klargasumwandlung in Kraft/Elt.

Spez. Klargasproduktion pro OTS
" Eigenversorgungsgrad Elektrisch

Eigenversorgungsgrad Warme

kWh/EW a
kWh/EW a
kWh/EW a
%
%
| / kg OTS
%
%o

22 41 32

43 13 9
99.8 95 97

25 27 29

625 500 525

37 50 67 )
100 90 95
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FORDERUNGNERGIEEINSPARUNGHERA

BETRIEIIlIl:IIE
Sofortmassnahmen e aassmﬁ:
PEIK: 50% detonorareder Energieberatung ' |
(Sofortmassnahme)n

GrobanalyseVelaniTool: Einsparungspotenzial bei eIektrlschen =)
Antrieben (energieschweiz.ch) = .
FeinanalyseProAnalySysiszu40% detFeinanalyseon - NI L T
elektrischenAnstriebsystemepBegleitungund Umsetzungson

Effizienzmassnahmen Link

PumpenersatzEnergieZukunftSchweizz PUMPIND

Folie 22 Ninfrawatt | &, e e e


https://www.energieschweiz.ch/beratung/peik/
https://www.energieschweiz.ch/tools/velani/
https://pumpind.ch/?locale=de-CH
https://www.infrawatt.ch/sites/default/files/2017_03_00_BFE-Broschuere_Energetische_Sofortmassnahme_auf_ARA_0.pdf

THEMAZ: KLARGASNUTZUNG

fermwarme SVew
[ie Komdort=Energle ME
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KENNZAHLEKLARGASNUTZUNBSR KT SH)

AModerne BHKW koénnen heute deutlich hthere Wirkungsgrade erreichen
ANeben BHKW auch Steigerungsmoglichkeit des Klargasanfalles untersuchen

grunRicht/Idealwert erfillt, rot Richt/Idealwert noch nicht erfillt

Stromverbrauch gesamt (2019) KWh/EW a

Grad der Klargasnutzung % 100 97 08
Klargasumwandlung in Kralih % 24 31 33
Eigenversorgungsgrad Elektrisch % 39 52 69
Eigenversorgungsgrad Warme % 90 95 97

Folie 24 N Infrawatt ‘ ... Hiouh rmmv g S



STEIGERUNSIROMPRODUKTIONUSKLARGAS

Massnahmenbindel (vgl. Leitfaden BFE/VSA/InfraWatt)
Klargasanfall durch betriebliche Massnahmen erh6hen
Abfackelvermeiden, samtliches Klargas verwenden

¥ Infrawatt

Leitfaden "Energie in ARA"

Klargas moglichst hochwertig flr Eigendeckung nutzen, Elemination Mikroverunvelnigungen

Kapitel "Energiesffizienz in MV-Anlagen"

far Stromproduktion und internen Warmebedarf ‘
bei neuen BHKW: hohe elektrische Wirkungsgrade wéahlei I
Forderung von Bund und allenfalls Kanton anfragen

Do Do Do To I»
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THEMA3: SOLARENERGIE

fermwarme SVew
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STROMPRODUKTIQWIT PHOTOVOLTAIK

Bisher Eigenverbrauch

PV Einspeisung lohnt sich jetzt, also so gross
wie maoglich dimensionieren!

Langfristige Vertradge sind mdglich

Auf Qualitat achten

Forderung von Machbarkeitsstudien

nn 2> 0Aa cbsERde Okiobér 023

o Do Do Io I»

©DHP Technology, Confidential,
All Rights Reserved
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https://www.local-energy.swiss/infobox/sonderaktion-machbarkeitsstudie-pv.html#/

THEMA4. ABWASSERWARMENUTZUNG

Die Abwarme im Abwasser ist das weitaus grosste Energiepotenzial der ARA.

fermwarme SVew
[ie Komdort=Energle SME
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WARME- SCHLUSSELROIDERARA

Ergebnisse "Warmeinitiative Schweiz"
A Dekarbonisierung bis 2050 machbar
A Warmenetze: heute 8% auf 27% bis 2050

A Verfiigbares Potenzial Abwasserwéarme:
- 11% gesamter Heizbedarf Schweiz

120

100

80

60

Endenergienachfrage [TWh/a]
)
HEE | 1

veterer: [N |
wore: [N
1
pore: [
.

20
D — | —
= =
a [=T]
=t =
= =
5 5
5 5]
= =
Variante 1 Variante 2
2020 2050
W Heizdl M Erdgas
m Kohle m Andere nicht Erneuerbare
Umweltwirme M Biogas
Quelle: Warmeinitiative Schweiz, 2020 . -
M Fernwirme M Elektrizitdt
. H MNahwiarme Solarwdrme
Folie 29 W InfraWatt
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WARMENUTZUNBUSABWASSER

Drei Nutzungsvarianten:

A In jeder Wohnung (Duschwanne)

A Ausgang Haus (FEKA)

A Kanal (IWC SH, Winterthur, etc.)

A nach Klaranlage (Schlieren, Neuhausen)

Voraussetzungen

Kanal Gber ca. 15 I/s, min. 400 mm
ARA ¢(ber ca. 26000
Grossere Gebaude ab ca. 100 kW
Distanz zu Abnehmer zw. 0 - 2 km
Braucht Bewilligung ARA und Kanton

>

> >

Verbraucher

/‘Q"/\ Heizzentrale

Warm- Raum-
wasser heizung

Klaranlage

Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-
kessel speicher pumpe kraftwerk

Abwasserkanal 12 his 20°C

Warmetauscher

Folie 30 N Infrawatt ‘ L
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A

Warmeverbund Cham, Hagedorn: ol N\~ . -
Kalte Fernwarme, WP monovalent, 470 kW Nes\ L S AHotsmiihie )

-_Ju'-l
A geT
j e

Aus Kanal:

ARA Moossee: Richtung Hindelbank sowie Jegensdorf
Uber 2 km Distanz, 10 Mio. kWh/a

Warmeverbund Neuhausen am Rheinfall, ARA ROti:
3 WP mit je 1500 kW Leistung

Filmbericht SRF zum Warmeverbund Neuhausen:
www.srf.ch/play/tvischweiz-aktuell/video/saubere-energie-dank-abwasserreinigungsanlage

Folle 31 Ninfrawatt ‘ (.. saph fomeerme agm


https://www.srf.ch/play/tv/schweiz-aktuell/video/saubere-energie-dank-abwasserreinigungsanlage?id=d4576ab1-44df-40e0-9d5f-95edb5cf7bf6

FOREDERUNEBNERGIEPRODUKTION

A PV Subventions PronovoAG+ Machbarkeitstudien

A BHKW20% dernvestitionskosten
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/foerderung/erneuerbare
energien/investitionsbeitraegdiomasse.html

A Abwasserwarmenutzung

- ForderprogrammWarmeverbundeder StiftungKIiK Plattform Gebaude Stiftung
Y A Yl & OK dibinpenigstien (Klikch)

A kostenlose Beratungsaktion von Infrawatt !
- Kantone: nachfragen bei der Energiefachstelle, MO7 und/oder M18 der HfM

Folie 32 Ninfrawatt | &, e e e


https://pronovo.ch/fr/subventions/
https://www.local-energy.swiss/fr/infobox/sonderaktion-machbarkeitsstudie-pv.html#/
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/foerderung/erneuerbare-energien/investitionsbeitraege-biomasse.html
https://www.klik.ch/aktivitaeten/plattform-gebaeude?fsid=221

THEMAS METHAN STAPEIABDECKEN
WIRTSCHAFTLIOWIERESSANDANKFORDERUN&OUTHPOLE

fermwarme SVew
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METHANVERLUSINE SCHLAMMSTAPEL

Grosse Kreise: Verluste in % der gesamten Klargasproduktion (Ruéilieich, Baudirektion)

Folie 34

Aufenthaltszeit Faulraum [d]

55

50
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Handlungsbedarf:
Ab 3% Verlusten sollte der Schlammstap
moglichst umgehend abgedeckt werden.

10 15 20 25 30 35 40 45
Aufenthaltszeit Stapel [d]



ABDECKUNGTAPEL- KOSTENBILANMN REFERENZEN

A Kostenbetrachtung an ausgewéhlten Beispielen (Quelle: Holinger AG)

A Saldo*: Zuséatzlich ergeben sich Einnahmen aus der Klargasgewinnung (z.B. tiber 9 Jahre v
rund 30'000- 60'000 Fr.) sowie nochmals durch geringere Schlammentsorgungskosten.

A Radius Schlammstapel**: unter 5 m, nur bei ARA 1 rund 11 m (deshalb hthere Kosten)
A Insgesamt lassen sich die notwenigen Investitionen innert weniger Jahren zuriickzahlen!

ARA

ARAL**
ARA 2
ARA 4
ARA 5
ARA 6
ARA 8

Ein
woh-
ner-
werte

[EW]

MnanC
pHQ
pnQ
Hp Q
HHQ
Mn Q

Schlammstapel

Emissionen bei Anteil Methan
offenen Stapel verlustean
Gasproduktion

[t CO2eq/Jahr] [%]

434
289
350
383
261
126

10

10

Kosten Abdeckung Stape Einnahmen  Saldo *

Investition Betriebs
kosten
(geschatzt)

[CHF] [CHF]

nnHQAN NN

HMMQnNnNn

HNnnNnQnnn_
40'000

MMMQnNnNnn

MT N Qnnn

THQA NN

Forderbeitrag Einnahmen
South Pole Uberschuss
20232030 20232030

[CHF] [CHF]

nomMQAAAMMQAN NN
HPp dQnnny Qnnn
HPy Qnnannavy Qn nn
HHT QnnnarcQnnn
HHPpQnnannavmp Qnnn
MHNOQAANAMH QAN nn



REDUKTIONDEREMVIISSIONENONKLIMASCHADLICHEN
GASE

Bei den Klaranlagen lassen sich bereits heute die Treibhausgase betrachtlich senken.

A Methangase:
- Bei alteren ARA wurde der Schlammstapel haufig nicht abgedeckt, bei neueren vermehrt.

- Durch Abdeckung des Schlammstapels lassen sich Methanverluste weitgehend beheben.
- Massnahme lasst sich rasch und einfach realisieren und lohnt sich dank Férderung meist.

A Derzeit kostenlose Beratungsaktion von InfraWatt ! Melden Sidrdmf@infrawatt.ch

A Lachgas:
- Bei der ARMofenSG konnte das Lachgas in der Biologie um 80% gesenkt werden.

- Zur Zeit laufen diverse weitere Pilotprojekte und Untersuchungen, wo und
wie das Lachgas auf den Klaranlagen am sinnvollsten reduziert werden kann.

Folie 36 Ninfrawatt | &, e e e


mailto:info@infrawatt.ch

MEDAILLBP@AU2023

. energieeffy,.
S\ /@/7
z{

Folie 37 ‘ N Infrawatt ‘ $:., Siauh e s



INFORMATIONJND AUSKUNFT

InfraWattGeschéftsstelle
Laure Deschaintre
1400 YverdoihesBains

Tel. 024 566 52 14
deschaintre@infrawatt.ch
www.infrawatt.ch

™ InfraWwatt

Folie 38 ‘ N Infrawatt ‘ L
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mailto:deschaintre@infrawatt.ch
http://www.infrawatt.ch/

Strommangellage
0

Rolle und Ziele des Fihrungsstabs Energie

Entscheide des Staatsrats (SR) und Vorstellung der verschiedenen
Flhrungsorgane:

- «Energiedelegation» des Staatsrats (SRD Energie)
- Kantonale Koordinationsstelle (KKS)
- Konferenz der Generalsekretare der Direktionen des Staates (KGS)

- Kantonales Fuhrungsorgan (KFQO), wird momentan noch nicht in seiner
Fuhrungsrolle eingesetzt

’ el Service de I'énergie SdE
Amt fur Energie AfE

39


https://www.fr.ch/de/sr/news/der-staat-ruestet-sich-fuer-eine-allfaellige-energieunterversorgung

Strommangellage
0

Rolle und Ziele des Fihrungsstabs Energie

- Beurteilung der Situation (Marktsituation und geopolitische Lage,
Analyse des Vorbereitungsgrades auf dem Terrain).

- Beratung der SRD, der KKS und der KGS.

- Der SR hat dem AfE fir den FS-Energie 6 Personen zur Verfugung
gestellt und reaktiviert die Informationskampagne OFF (2014-15), die
insbesondere die Kommunikationskampagne des BFE aufgreifen wird.

Die Ziele der Analysegruppe sind folgende:
- Die Akteure zum Informations- und Vorbereitungsstand befragen

- Die Akteure bel ihrer Vorbereitung begleiten

’ el Service de I'énergie SdE
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Strommangellage
0

Beauftragung von OSTRAL durch den Bund

Normalzustand * OSTRAL-Situation *
Q U Angebot Q
Angebot Nachfrage
Nachfrage

U Strommangellage vs. Stromausfall (Ausfall oder
Blackout)

QURG . 1 2 .
STAKT FREIBURG. Service de I'énergie SdE
Amt fur Energie AfE
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Strommangellage

0

Auf dem Verordnungsweg
beschlossener
Massnahmenportfolio

Wenn der Strom knapp wird
Magliche Massnahmen bei einer Strom-Mangellage

Sparappelle (Aufruf zum Sparen)

Entscheidung: Delegierter der Wirtschaftlichen Landesversorgung (WL)
Betroffen: alle Verbraucher

@ Verbrauchslenkung:
Einschrankung oder Verbote nicht zwingend

- e benétigter Gerite und Anlagen

B haltende Entscheidung: Bundesrat
o annerenasr Betroffen: z.B. Verbot fur Betrieb von Saunen, Leuchtreklamen
Mangellage

zusatzlich
{ ? Kontingentierung
9 e ma)_c‘ Entscheidung: Bundesrat
B vollzug OSTRAL*
Betroffen: Grossverbraucher
l Netzabschaltungen fiir einige Stunden
> o ultima ratio
Entscheidung: Bundesrat, Vollzug: OSTRAL*
Betroffen: alle Verbraucher
Angebotslenkung:
Zentrale Steuerung der Kraftwerke
<0 Entscheidung: Bundesrat
Vollzug: OSTRAL*
Ausfuhrbeschrankungen
Entscheidung: Bundesrat
Vollzug: OSTRAL*
*Organisation flr Stromversorgung in ausserordentlichen Lagen, gebildet durch den Verband Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen (VSE)

OSTRAL wird beim Eintreten einer Strommangellage auf Anweisung der Wirtschaftlichen Landesversorgung (WL) aktiv

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confedération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

y
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Strommangellage
0

Auf dem Verordnungsweg beschlossener Massnahmenportfolio

Verbote und
Verbrauchseinschrankungen

Um Energie zu sparen werden nicht
absolut notwendige, energieintensive
Gerate durch den Bundesrat verboten.

Dazu kénnten u.a. folgende Einrichtungen
gehoren:

« Sauna, Whirlpool, Schwimmbéader
« Klimaanlagen
* Rolltreppen und Aufzige

« Schaufensterbeleuchtungen,
Leuchtreklamen

* usw.

Kontingentierung

Kontingentierung ist die «sanfte»
Sparmassnahme:

Alle Grossverbraucher sind dazu
verpflichtet eine angeordnete
Energiemenge einzusparen, um
Abschaltungen mdglichst zu vermeiden.

Grossverbraucher haben diesbeziglich
Vorteile:

+ Sie sind am Besten in der Lage, sich
darauf vorzubereiten.

« Sie kénnen individuelle unternehmens-
interne Massnahmen planen, die ihren

Zyklische Abschaltungen

Zwei Stufen von Abschaltungen sind
vorbereitet:

= 4h Unterbruch,
N bis zu 8h Versorgung fiir jedes
Teilgebiet
= 4h Unterbruch,
bis zu 4h Versorgung fiir jedes
Teilgebiet

Versargung

Mit erheblichen Konsequenzen fir
Wirtschaft und Bevolkerung !
Das Motto soll darum heissen:

Gemeinsam und solidarisch

Die Liste wird durch den Bundesrat Bet(IEb__am .gerlngsten : 7 gentigend sparen,
festgelegt und in einer Bewirtschaftungs- beeintrachtigen Z ( um Abschaltungen e
verordnung publiziert. wdrden. ‘ um jeden Preis zu , —jgi &
verhindern ! Jﬁ? oFF
’ VT Oe s e Service de I'énergie SdE
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Strommangellage
0

U Kontingentierung

0 Kontingentierung betrifft ausschliesslich
Grossverbraucher mit einem jahrlichen Stromverbrauch
von mindestens 100 000 kWh.

U Betreiber von kritischen Infrastrukturen werden im
Prinzip nicht anders behandelt als alle anderen
Verbraucher.

U Informationen fur Grossverbraucher

’ el Service de I'énergie SdE
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https://www.ostral.ch/de/informationen-fuer-grossverbraucher

Strommangellage
0

0 Abschaltungen i Was es konkret bedeutet

U Nur zu bestimmten Tageszeiten Strom.

0 Wahrscheinlich kein Kommunikationsnetz mehr
( Swi sscom, S u n revestuell emipe Privata s ¢
Netzwerke.

0 Wahrscheinlich kein 6ffentlicher Verkehr mehr auf
Schienen. OV auf der Strasse gewiss problematisch
(Organisation).

U Zugang zu Guter des Grundbedarfs stark beeintrachtigt.

Mit allen daraus resultierenden Konsequenzen
(Si cherheit, gesellschaftlic

, el Service de I'énergie SdE
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Abschaltungen

snahmen bei Abschaltungen

Standardmassig sind alle Konsumenten von den
Abschaltungen betroffen.

Spitaler, Notfallorganisationen,
Strafuntersuchungsbehdrden und Haftanstalten, u. a.,
sind von den Abschaltungen ausgenommen, sofern
sofern die technischen Voraussetzungen daflr
gegeben sind .

FAQ Strommangellage

Faktenblatt Verbrauchslenkung

e Service de I'énergie SdE
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https://www.ostral.ch/system/files/media/documents/2021-ostral-faq-strommangellage_2.pdf
https://www.ostral.ch/system/files/media/documents/OSTRAL_Faktenblatt_Verbrauchslenkung.pdf

ETAT DE FRIBOURG Service de | 668SBwironnement
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INfOSTEP
27. Oktober 2022

Hugues Poulat

Informationen flr Betreiber und Besitzer von ARA Uber
die Strommangellage
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Lage
0

> Die Krise ist weltweit und auch die Schweiz ist davon nicht ausgenommen: Strom und
Gas konnten knapp werden.

> Bereits in diesem Winter konnte es zu einer Strommangellage kommen und es gibt
grosse Unsicherheiten fir die kommenden Winter.

> Eine Strommangellage qilt als "schwere Mangellage " im Sinne von Art. 102 der
Bundesverfassung.

> Der Bund ist dann flr die Vorbereitung und Durchfihrung von Massnahmen zur
Sicherung der Versorgung der Schweiz mit lebenswichtigen Gutern wie Elektrizitat
zustandig.

> Um eine Strommangellage zu bewaltigen, ordnet der Bund
"Bewirtschaftungsmassnahmen " an.

> Diese werden vom Bundesamt fur wirtschaftliche Landesversorgung (BWL )
koordiniert, wahrend die OSTRAL (Organisation fiir Stromversorgung in
ausserordentlichen Lagen) fur die Vorbereitung und Umsetzung zustandig ist.

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG
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Lage
0

\

N N Im"FaIIe einer Strommangellage
Verbrauchslenkung erlasst der BR Bewirtschaftungs -
el verordnungen im Bereich
Energie und kann damit auch
andere Rechtserlasse
=HbEASR beeinflussen.

Kontingentierung
Sofortkontingentierung

Konsequenzen flr

Wirtschaft und Bevolkerung

+10% _ _ > Kontingentierung : Alle, deren
T / Richtwert Sparpotential snrlicher St b h 100'000
S-::'- einschrinkungen Bundesratliche Verordnung Ja richer - romver rauc
appelle — Freiwillig kWh/\]ahr Ubel’SteIgt

Verbrauchseinsparung [in %] :
> DieKontingentierungkann maximab0%betragen, aber aucth0%, 20%, 30% oder 40%
des Verbrauchs sind mdgliche Stufen fur die Kontingentierung. Die Kontingentierung
wurde fUr eine bestimmte Zeit gelten, in der Regeliflvionat.

> Die zyklischen Netzabschaltungen werden in verschiedenen Versorgungsgebieten
durchgefuhrt (Stufe 1: 8h Versorgung, 4h Abschaltung; Stufe 2: 4h Versorgung, 4h
Abschaltung). Die Dauer ist unbestimmt, aber so lange wie erforderlich.

ETAT DE FRIBOURG
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Lage
0

> Laut OSTRAL sind ARA als versorgungsrelevante Verbraucher von diesen
Abschaltungen NICHT betroffen, s of ern dies technisch

> ....wennei ne ARA ni owerden kanms so muss main sich auf eine
Abschaltung einstellen.... auch wenn man der Meinung ist, dass dies
nicht der Fall sein sollte !

> Die Besitzer und Betreiber von ARA werden daher aufgefordert, sich auf
mogliche Kontingentierungen oder Netzabschaltungen vorzubereiten.

> Es liegt in der Verantwortung der Besitzer und Betreiber, geeignete und
wirtschaftlich tragbare Massnahmen zu ergreifen, um das Risiko einer
Gewasserverschmutzung bei  ausserordentlichen Ereignissen zu verringern
(Art. 16 GSchV) und eine Gefahrdung der Trinkwasserversorgung in schweren
Mangellagen zu vermeiden (Art. 13 VTM),

Service de l'environnement ( SEn) - Amt fur Umwelt ( AfU) 50



Massnahmen bel Mangellage
0

> Der VSA ( Strommangellage i Informationen und Empfehlungen fiir ARA-Betreiber i Verband
Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute (vsa.ch) ) hat den aktuellen
Wissensstand zusammengefasst und das Dokument «Strommangellage -
Informationen und Empfehlungen fir ARA  -Betreiber » mit einer allgemeinen
Prioritdtenordnung  verdffentlicht:

> Massnahmen fur kurzfristige Einsparungen ohne Umweltauswirkungen

1. Beleuchtung reduzieren.

2. Nicht sicherheitsrelevante Liftungen ausschalten/intermittierend betreiben.
3. Aggregate (Pumpen/Geblase) bei optimalem Betriebspunkt betreiben.
4

Abluftbehandlungsanlagen ausser Betrieb nehmen (erst bei
Kontingentierung empfohlen)

Massnahmen 1 bis 3, die keine Auswirkungen auf die Gewasser  haben, kbnnen
sofort umgesetzt werden.

> Eine Erhohung der eigenen Energieproduktion, der Vorrang des
Eigenverbrauchs oder auch eine Speicherung (Biogas) kdnnen es ermaoglichen,
’ o emeorlen Netzbezug von Strom zu reduzieren.

Service de l'environnement ( SEn) - Amt fur Umwelt ( AfU) 51



https://vsa.ch/Mediathek/strommangellage-informationen-und-empfehlungen-fuer-ara-betreiber/

Massnahmen bei Mangellage
6 .{}f"/":; / /

> Massnahmen fir kurzfristige Einsparungen mit Umweltauswirkungen

> Maximalen Durchfluss bei Regenwetter reduzieren .
> Beluftung von Belebungsbecken wéhrend Schwachlastphasen ausschalten.

> Bei mehrstrassigen Anlagen: wahrend Schwachlast-/Trockenwetterphasen
einzelne Strassen ausser Betrieb  nehmen.

> |m Falle einer Kontingentierung  erfordern diese Massnahmen eine Lockerung der
Normen durch eine Notverordnung des Bundes.

> Ohne Anordnung des Bundes gelten  fir die Einleitung von gereinigtem Abwasser
die Anforderungen der Gewasserschutzverordnung (GSchV) und die
Einleitungsbewilligung der ARA uneingeschrankt weiter

ETAT DE FRIBOURG
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Empfehlungen
0

> Zeitnah folgenden Punkte abklaren:

1. Welche Stromsparmassnahmen konnen mit welchem Aufwand und welchen
Auswirkungen umgesetzt werden? Abschéatzung des Sparpotenzials dieser
Massnahmen.

2. Wie funktionieren die Ersatzstrom -Massnahmen (z.B. Notstromaggregate) ? Wie ist die
Verfugbarkeit der fir diese benoétigten Verbrauchsmaterialien (z. B. Diesel, Gas)?

3. Mit dem Energieversorger abklaren , ob man von den Abschaltungen betroffen ist oder
nicht (Netztopologie abklaren/"Abschaltplan” vom Energieversorger verlangen).

4. Relevante Pumpwerke im EZG identifizieren und mit Netzbetreiber abklaren, ob diese
von Abschaltungen betroffen waren. Falls ja, Auswirkungen prifen (Rickstau/Entlastung,
R¢ckstau mit | berschwemmungené) und Vor kel
Pumpwerke sicherstellen (z.B. Notstromaggregate) .

5. Beurteilen der mdglichen langfristigen Auswirkungen , die den Betrieb der Anlagen nach
der Mangellage beeintrachtigen konnten (Verstopfungen oder Ablagerungen,
Beeintrachtigung oder Verlust der Biologie).

ETAT DE FRIBOURG
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Nachste Schritte
0

> Ein Fragebogen wird demnachst vom Fuhrungsstab Energie (in Zusammenarbeit mit dem
LSVW und AfU) verschickt, um die Bereitschaft der Gemeinden und ARA -Inhaber zu

erfahren.

> Auf dieser Grundlage werden Mdglichkeiten evaluiert , um die Besitzer von ARA bei ihrem
Vorgehen zu unterstutzen .

ETAT DE FRIBOURG

STAAT FREIBURG
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Zusammenfassung
0

> Das Risiko einer unvorhergesehenen Unterbrechung der Stromversorgung gefahrdet
zweifellos die Reinigungsleistung der ARA  und hat erhebliche Auswirkungen auf die
Wasserqualitat.

> Wir wissen noch nicht , inwiefern die ARA und das Abwassernetz von einer
Strommangellage betroffen sein werden, da die entsprechenden Verordnungen (noch)
nicht 6ffentlich sind.

> Es ist wichtig, sich auf allen Ebenen auf Stromausfalle vorzubereiten und die méglichen
Folgen abzuschéatzen .

> Wir ermutigen die Besitzer von Anlagen, sich regelmassig Uber Lageentwicklung und
neue Empfehlungen zu informieren.
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Ausblick

0

>

Der kommende Winter 2022-2023 wird lehrreich sein.... das Ende des Winters 2023 wird
jedoch nicht das Ende der Bemuhungen sein.

In Zukunft wird der Energiemarkt eine stetige Aufmerksamkeit erfordern . Energie wird
wahrscheinlich mehr kosten als friher |

Einige Prozesse werden sich wahrscheinlich &ndern missen: z. B. einen Motor ersetzen,
der noch funktioniert, aber zu viel verbraucht!

Potenzial flr Einsparungen und Kostensenkungen ist bekannt.

.... ES gibt auch mdgliche Vorteile : ARA und Kanalisationen bergen «Schatze» , die es zu
entdecken gilt, und ein noch weitgehend ungenutztes Potenzial, um Energie zu
erzeugen.

Die Technologien sind vorhanden , um unsere Abhangigkeit von Elektrizitat zu verringern.

Die Modernisierung der ARA  wird kosteneffektive und effiziente  Energieldsungen
ermoglichen.
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Fragen?
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DIE HANDE
5 BIS 6 MINUTEN
UNTERDASBRETT
HALTEN...

DERERSTE
UMWELF

HANDE
TROCKNER

SIND SIE
TROCKEN

|hm-¢lM-
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Klimarelevanz auf ARA und Lachgasemissionen

Givisiez, 27.10.2022, Dr. Wenzel Gruber

eéawa

aquatic research
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Klimarelevanz = Energieoptimierung?

Energiereduktion + Energieproduktio + Direkte Treibhausgase
n (THG)/Graue Emissionen

Energie in ARA i 1
i Figg -

«ZERO POLLUTION» UND «NETTO NULL»
WAS BEDEUTET DAS FUR DEN GEWASSERSCHUTZ?

Donnerstag 28. April 2022 im Grand Casino Luzern
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Schweizerisches Klimaziel

g Bisherige Massnahmen
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Vortragsthemen

Emissionsquellen Bilanzierung

i = (&
!

Lachgasblock

\/’
2

Reduktlon Extrpolation Dynamlk Bildung y
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Treibhausgase

8t

Kohlendioxid (CO ) 1 kgCO ,-e/kgCO,
Methan (CH ,) 27 kgCO ,-e/kgCH ,

Lachgas (N ,0) 265 kgCO ,-e/kgN ,O
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Emissionsquellen in ARAs

Externe THG
Emissonen

CO2 Emissonen
(biogen)

A L

Mechanische
Vorreinigung

Kanalnetz Vorklarbecken Biologische Reinigung NachklarbecHen

v

.  OEE

Riicklaufbehandlung MY Stufe Vorfluter

P >
%; Stromnetz/
Gasnetz

BHKW/
Gasaufbereitung

CHa Emissionen

N20 Emissionen

wwh WhH wp —P

Eindicker

Faulraum Schlammstapel Entwisserung Deponie

Schlammverbrennung
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Indirekte THG Emissionen

Bau
Energieverbrauc ggg
h

Betriebsmittel

_______ TT iy
T S

Mechanische
Vorreinigung

?

U— 1
Eindicker |

CO2 Emissonen
(biogen)

Kanalnetz Vorklarbecken Biologische Reinigung

-
——

Riicklaufbehandlung

CHa Emissionen

N20 Emissionen

»
Stromnetz/
Gasnetz

BHKW/
Gasaufbereitung

Faulraum Schlammstapel Entwasserung

Deponie
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. . Biologische

Lachgas Emissionen Produktion §§§
Thermische
Produktion

__________________________________________ S S T erememic
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Vorreinigung

] —
—mm [

Riicklaufbehandlung MV Stufe
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Deponie
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CH, Emissionen

Kanalnetz+Biologie ggg
Schlammbehandlung

T Externe THG
________________________________________ Emissonen

AL E—

Mechanische
Vorreinigung

CO2 Emissonen
(biogen)

g CHa Emissionen

Kanalnetz Vorklarbecken Biologische Reinigung NachklarbecHen

L
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Bilanzierung gesamte Anlage
(CH Durchschnitt)

B N>,O
B CHg4

Indirekte THG

EMV Stufe -
Ricklaufbehandlung .
Schlammbehandlung _

Schlammverbrennung -

Infrastruktur _

Mechanische Reinigung *

0 10 20 30 40 50 60 70
kgCO,-eq/Ely

80
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N,O Produktionswege

Nitrification Denitrification

NH,*
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N,O Produktionswege

N/
7N

—

Nitrification Denitrification
NH,* !
N,O :
Bildungswege v I
NH J_OH AUD . IET

@ @ N, Fir N,O existieren mindestens
/ 3 Bildungswege und
N 0‘\% ein Abbaufpfad.

@ Heterotrophic denitrification

2
: No) ”TO
- 4 -~ . | :
N,O Reduktion NO; I :
@ Heterotrophic denitrification :
=il I
: NO;;
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|Isotopenmessung

Nitrification Denitrification

N,O formation
pathways

() NH,0H oxidation NH,0H
_)

@ Heterotrophic denitrification

_> , '

. i O

N,O reduction i . T
pathways NO, : NO,
@ Heterotrophic denitrification :
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N,O Isotopenmessung ermoglicht unterscheidung verschiedener N,O Bildungswege.
Denitrifizierende Prozess sind dominierende Bildungswege.
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Messtechni
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