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Contexte
0

Les changements
climatiques

En blanc, la zone du Moléson
située en dessus de

| 61 s ot h éo* (imate dks
chutes de neige)

*Scénario RCP 8.5
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Contexte
d

Accord de Paris
A Politique internationale

Lol sur le CO:
A Politigue nationale

Plan Climat cantonal
A Politigue cantonale

Plans communaux des énergies,
Agenda 2030, aménagement local, etc.
A Communes
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Contexte
d

Strat®gi e climatigue de | OEt

CONCENTRATION DE GAZ +
A EFFET DE SERRE

@ ©

ADAPTATION ATTENUATION

Composition des politiques
climatiques en deux volets:
adaptation et atténuation
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Objectifs et bases de travall

0

Atténuation

« Sortir de la dépendance aux énergies fossiles et réduire les

¢ Assurer

Adaptation

®mi ssions de gaz ~ effet de s e rchargemeatscinfatigdesd 6i c i

| 6hori zon 2050, |l e canton de
zéro émission nette (les émissions de GES résiduelles ne
devront pas dépasser ce que les réservoirs, ou puits de carbone,
sont capables dbébabsorber) &

52%

Consommation
et économie

14%
Energie et

batiments

20%

Agriculture et
alimentation
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Plan Climat
Canto n al Tan Climat cantonal

6 : Stratégie et plan de mesures

2021-2026

DOCUMENT POUR CONSULTATION

A 115 mesures ° mettre
entre 2021 et 2026

A A ce jour, 49 mesures démarrées

v,

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

Service de l'environnement SEn
At filir Urniwalt AFU
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MI se en Tuvre et Moni t
0

Le premier projet de loi cantonale

sur le climat au niveau suisse a
été transmis au Grand Conseil
(septembre 2022)
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APTATION

@ ATTENUATION
¢ % 2 & # » w

AGRICULTURE CONEOMMATION
MTE |ET ALIMEMTATIOM | ET ECONOMIE

Plan Climat cant

SITE TERRITZIRE MOBILITE EHERL
ET SOCIETE ET BAT
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Mesure E.5.1
0

Entité(s) responsable(s) Colt estimé
Titre et description de la mise en ceuvre (CHF)

E.5.1 Reéduction des émissions de GES des STEP SEn 140’000

Réduire les émissions de GES des STEP en optimisant la production d’énergie renouvelable
(biogaz, récupération de chaleur, mini-hydraulique, optimisation des arrivées d’eau, etc.).

2021 2022-2026

AEl aboration doéun catalogueAdesmederkbéodboptdmopat mbsatic

et identification des mesures immédiatement AOffre de conseil aux STEP po.

mesures concretes (réduction émissions GES;
AE£l aboration doéun cahier desPERAHGLEOPoHP®YGET dLE [ EQOUVEL
STEP vers des r®ductions do®mNsgMmgaLi on do®nergie)

Aé
Nmi sation ®nerg®tiqgue (ai de

réalisables / nécessitant des études approfondies

ACr®ation doéun outi
décision dans les STEP)
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Mesure E.5.1 (2021)
OQuti |l dooptimisation ®ner g®t |

I n lere étape : Bilan préalable
afficher
S Réseau on Surental
» Au minimum 1000 EH sont raccordés a la STEP VRAI : 2:: . .
Eirs, Bir=ig,
=——— | Aucune rénovation importante (> 3 mio CHF ) n'a été T
Niveau de rél . . . FAUX 50 Surental
- réalisée les 5 derniéres années o Bie 20m o
Poste derel | Ayicune analyse énergétique détaillée n'a été réalisée les 8 VRA/ 0 Obersee
deniéres années o B
% U 19 STEF © BIeve g w 15 000 2400
—eeveren | PIUS de 30 kWh/EH*an (élect W ~
intermédiaire 1
et N\ La checkliste comprend ces catégories:
T Analyse basique de mesures immér:ji> -  Entrées de STEP
Colits CHF/kWh : - Traitement mécanique
Dessaviage : | NOMbre d'EH raccordés : -  Traitement biologique
B Consommation énergétigque a - i i
Décantation FI Itr.atl O n , .
Ar— - Traitement/déshydratation des boues

- Valorisation du gaz de digestion
v st | basique de mesures immédiates & - Infrastructure et systémes auxiliaires

_g- des 4 affirmations ci-dessus sont rép - Installation phOtOVOItaTque
Installation de récupération de chaleur

L™« |oeginage | Ce bilan préalable permet de ve

Remplir ensuite les 3 cases en orange, ;m\'
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Ig\u.tres I Ie nS (Cj;%stLorSl d:sécgnflits

(W.5.2)
Les STEP sont également concernées par /
|l es mesures du PCC de | 6axe ¢F
(volet «Adaptation») Concept de gestion de @
| 6eau Fribourg
Suivi, surveillance, (W.1.6)
gestion des eaux
souterraines \
(W.1.3; W.1.5) T~— /
Ressources en eau Utilisation
(W.1.1) parci moni eus e
Scénarios (W.1.7)
climatiques et
hydrologiques

Limitation des apports de
polluants dans les milieux
récepteurs vulnérables en
p®ri ode do®ti age

(W.5.5)
—
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Suivi, surveillance des
eaux superficielles
(W.1.2; W.1.4; W.5.4)

Besoins en infrastructure
de | 6eau (eau

®vacuation, S
anticipes et planifiés
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Plan Climat cantonal

Stratégie et plan de mesures
2021-2028

DOCUMENT POUR CONSULTATION

Merci beaucoup pour votre
attention !

Servicede | 6 envi r o BEne ment
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Energie & climat a la STEP

.
sl |
TR i

Image : STEP de Morgental

Laure Deschaintralirectrice “ I nfra Watt



Associatiofiaftieredef QSydesdH & dzaSSa>X RS&a RSOKSGaz RS f
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Ninfrawatt | § ., ek ey 7 T

Membres; exploitantsR Q A Yy F NJ- , Hureldikele pladefichtian entreprisesfournisseurk Q S y,S N
contracteurs cantons communes

Objectif: Promouvoif Q S T TnefétiQuaetiedénergiesenouvelable®t soutenirf Q2 6@ S O U
zéroémissiomet en 2050

Activités:
A Promouvoirdesconditionscadresadaptées
A Echangdk WS E LINGsedy O S
A Initiation deprojetsconcrets
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COMITEINFRAWATT

Stefan MilllefAltermatt, Prasident (NR, URNKStadteverband)
Christoph Egli, VSA (AVA Altenrhein)

Florian Lathi, VBSA (IWB)

Othmar Reichmuth, VFS (Standerat SZ, \$iREK

Martin Sager, SVGW (Direktor)

Martin Dietler, Vertreter EVIWP({imeoEnergie)

Beat Kobel, Vertreter Wirtschaft (Ryser Ingenieure AG)
Andres Kronenberg, VizeprasiddrambolAG)
IngoSiefermannVertreter Betreibergwhb)

Christoph Zemp, Vertreter Kantone (Amtschef AWEL ZH)

Direction : Laure Deschaintre

Assistance : Michele Vogelsang §
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QUEREALISONEOUSPOURNOSMEMBRE®

A Représentation des intéréts politiques directement au Parlement afin de garantir de bonnes
conditionscadres pour le développement du marché

A Relations publiques pour faire connaitre les solutions : événements, articles spécialisés,
newsletters et médias sociaux

A Plateforme d'échange d'expériences pour toutes les questions relatives a I'énergie & au
climat dans les infrastructures et a la décarbonation des réseaux thermiques : marché
suisse, subventions, cadre légal

A Soutien a la mise en place de projets innovants

A Un réseau important dans le domaine de l'infrastructure mais aussi dans les administrations

Folie 17 Ninfrawatt | &, e e e



POTENTIELBNERGETIQUBESS TERSUISSES

Strassenbeleuchtung: _

Les stations d'épuration font partie des

les plus gros consommateurs d'électricité communaux

600 o maT:;gE;
500 m
400 Kultu;’q:\rche; - _Abfa\lbz:r;::d\ung:
8
-
= 30 Potentiel énergétique STEP CH :
200
. A 400 GWh/a Economie d'électricité
. 2 milliards de francs d'économie (20 a)
0
BAFU (2012) Ist {inkl. EMV) Potenzial A C q X . q
B Fremdstrom Klargas Solar Dacher Solarfaltdach Einsparung Orrespon, a la consommation de
toutes les écoles communales
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L'énergiedansles STERjuide- Associatiorsuisse degrofessionnels
de laprotection deseaux(vsa.ch)

A Contributionsfinancieres aux études énergétiques :

- Cantons contributions financiéres aupres du service de I'énergie
concerne

- SuisseEnergipour les communes (prochain appel d'offres : ler
2023)

BETRIEBLICHE
SOFORT-
! MASSNAHMEN

] GROBCHECK
Y FURKLARANLAGEN

" ~energieschweiz
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THEMEL : EEFICACITENERGETIQUEESSTEP
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EVALUATIONENERGETIQUEX D'UNESTEP

A 5400 EH extension, 4100 EH inclus

Valeur indicative réalisable pour leSTERctuelles
Valeur idéale réalisableavec uneoptimisation énergétique dans le cadre de I'assainissement
Vert =atteint, rouge =encore aatteindre

Stromverbrauch gesamt (2019/20) kWh/EW a

Stromverbrauch Biologie kWh/EW a 22 41 32
Restlicher Stromverbrauch kWh/EW a 43 13 9

Grad der Klargasnutzung % 99.8 95 97
Klargasumwandlung in Kraft/Elt. % 25 27 29

Spez. Klargasproduktion pro OTS | / kg OTS 625 500 525

" Eigenversorgungsgrad Elektrisch % 37 50 67 )
Eigenversorgungsgrad Warme % 100 90 95
Folie 21 W Infrawatt ( o @ sheatrepasistence  offls gy



PROMOTIONDESECONOMIEB' ENERGIE

BETRIEBLICHE

SOFORT-

— YASSNAHMEN
: 2

. GROBCHECK
FORKLARANLAGEN

A Mesures immédiates
PEIK : 50% dé®norairesdu conseil en énergiémesures
immédiatey
PEIK le conseil en énergie professionnel pour votre PME
(energieschweiz.gh
A Analyse sommaire Outil Velant Potentiel d'économie pour les
entrainements électrigues (energieschweiz.ch)

A Analyse fine: ProAnalySygusqua 40% de Analyse finales
systemes d'entrainement électriquesccompagnement et mise Lien
Sy dzdeaedures d'efficacité

A Remplacement de pompesEnergieZukunftSchweiz PUMPIND

Folie 22 Ninfrawatt | &, e e e


https://www.energieschweiz.ch/beratung/peik/
https://www.energieschweiz.ch/tools/velani/
https://pumpind.ch/?locale=de-CH
https://vsa.ch/fr/M%C3%A9diath%C3%A8que/energie-dans-les-stations-depuration/

THEMEZ : UTILISATIOMU GAZD EPURATION

fermwarme SVew
[ie Komdort=Energle ME
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(HIFFRESLE®EL UTILISATIORU GAZD'EPURATIOKEX CT SH)

AlLes centrales de cogénération modernes peuvent aujourd'hui atteindre des rendements nettement plus élevés

AEnN plus de la cogénération, étudier la possibilité d'augmenter la production de gaz d'épuration.

vert valeur indicative/idéale atteintejougevaleur indicative/idéale pas encore atteinte

L ----

Consommation totale d'électricité (2019) KWh/EW a

Degré d'utilisation du gaz d'épuration % 100 97 98

Conversion du gaz d'épuration en Kraft/Elt. % 24 31 33

Taux d'auteapprovisionnement Electrique % 39 52 69

Taux d'auteapprovisionnement en chaleur % 90 95 97
Folie 24 W InfraWatt ‘ L Wiagay Ermuarme ey



AUGMENTATIORELAPRODUCTION ELECTRICIREPARTIRDEGAZ
D'EPURATION

Ensemble de mesures (cf. guide OFEN/VSA/InfraWatt)

A Augmenter la production de gaz d'épuration par des mesures
d'exploitation

A Eviterla torche utiliser tout le gaz d'épuration

A Utiliser le gaz d'épuration de la meilleure qualité possible pour
I'autoconsommationpour la production d'électricité et les besoins
internes en chaleur

A pour les nouvelles centrales de cogénération : choisir des rendements
électriques élevés

A Demander un soutien a la Confédération et éventuellement au canton

Folie 25 N Infrawatt ‘ (.., Siamb MM
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THEMES : ENERGIBEOLAIRE

fermwarme SVew
[ie Komdort=Energle ME
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PRODUCTION'ELECTRICIRVEQ_.EPHOTOVOLTAIQUE

o Do Do Io I»

Jusqu'a présentonsommatiorpropre

[ QA Y a6 Pvieit thgintenant rentable, il faut
donc ladimensionnermau maximum

Des contrats a long terme sont possibles
Veiller a lagualité (Pros duSolairg

Promotion des études de faisabilité

40 % jusqu'a 30 000 CHR dza [jinda€dbre 2023

©DHP Technology, Confidential,
Tous droits réservés
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https://www.local-energy.swiss/infobox/sonderaktion-machbarkeitsstudie-pv.html#/

THEME4 . UTILISATIOMELACHALEURESEAUXUSEES

La chaleur résiduelle dans les eaux usées est de loin le plus grand potentiel
énergétique de la STEP.

Folie 28 N iInfrawatt ‘ o om farnwarme gy



CHALEURROLECLBEDELASTEP

Résultats "Initiative chaleur Suisse 120
100

o

La décarbonisation est réalisable d'ici 2050
Réseaux de chaleur : 8% aujourd’hui a 27% d'ici 2050

Potentiel disponible de chaleur des eaux usées :

80

o

60

T
Endenergienachfrage [TWh/a]
8

veeer: [N
.y
-.n
v [
BT

20
- 11% des besoins totaux de chauffage en Suisse 5 || |
= =
-1 [:T)
p= =
= =
5 S
=] 5]
> >
Variante 1 Variante 2
2020 2050
M Heizdl M Erdgas
m Kohle W Andere nicht Erneuerbare
Umweltwarme m Biogas
M Fernwadrme M Elektrizitdt
M Nahwérme Solarwdrme
H Biomasse
Source : Initiative chaleur Suisse, 2020
o fe 3
. N ° VBSA rnwarme
Folie 29 NiInfrawatt | .. fern.. s
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UTILISATIOMELACHALEURESEAUXUSEES

Trois variantes d'utilisation :

A Dans chaque appartement (bac a douche)
A Sortie Maison (FEKA)

A Canal (IWC SH, Winterthur, etc.)

-

A par station d'épuration (Schlieren, Neuhausen)

Verbraucher

gl ﬁ/ﬂ:;m\ Heizzentrale | Kldranlage

Conditions préalables CERIR 5
A Canal sur env. 15 I/s, min. 400 mm ]

STEP sur env. 2'000 équivalents-habitants _t Nafarmenetz b £0°C
A Grands batiments a partir d'environ 100 kW Aot i a7 e
A Distance aux acheteurs entre 0 et 2 km
A Neécessite l'autorisation de la STEP et du canton

Folie 30 N Infrawatt ‘ {:.. uiiauh mmvarme  agmy



REFERENCBELECTIONNERPRES TERETA PARTIRD'UN
CANAI

A Réseau de chaleur Cham, Hagedorn :
Réseau froid, PAC monovalente, 470 kW

A IWC-Schaffhouse Rive du Rhin, Winterthur, Lucerne, Binningen, etc.

A STEP de Moossee : direction Hindelbank ainsi que Jegensdorf
plus de 2 km de distance, 10 millions de kWh/a

A Réseau de chaleur Neuhausen am Rheinfall, STEP RGti :
3 PAC d'une puissance de 1500 kW chacune

Folie 31 N iInfrawatt ‘ ..o farnwarme gy



PROMOTIONDELAPRODUCTION ENERGIE

PV: Subventions PronovoAG+ études de faisabilité

Centrale de cogénératiorR0% degodts d'investissement
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/foerderung/erneuerbare
energien/investitionsbeitraegbdiomasse.html

Utilisation de la chaleur des eaux usées :

- Programme de promotion degseaux de chaleute laFondation KliKPlateforme
Batiment- Fondation pour la protection du climat et la compensation des emissions de
[ hi 0)1ftA] POK
action de conseil gratuite d'InfraWatt !

- Cantons : se renseigner aupres du service de I'énergie, M6u &11.8

A
A

™
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https://pronovo.ch/fr/subventions/
https://www.local-energy.swiss/fr/infobox/sonderaktion-machbarkeitsstudie-pv.html#/
https://www.klik.ch/aktivitaeten/plattform-gebaeude?fsid=221

THEMES METHANE COUVRIRESSTOCKEUR¥YBOUES
ECONOMIQUEMENNTERESSANGRACRAU PROGRAMMBPE
SOUTHPOLE

Folie 33 N iInfrawatt ‘ {:.. uiiauh mmvarme  agmy



PERTE®EMETHANBDANSLESSTOCKEURSEBOUES

Taille des cercles : Pertes en % de la production totale de gaz d'épuration (&amntmece
Zurich, Direction des travaux publics)

55

50

45

40

35

30

Aufenthaltszeit Faulraum [d]

25
20
15

10

Folie 34

Des mesures doivent étre prises :
A partir de 3% de pertelgsboues
devraientétre recouvertede plus

rapidement possible.
(Justification : en dessous, le bilan de @©
I'utilisation du gaz d'épuration est négatif).

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Aufenthaltszeit Stapel [d]

W InfraWwatt ‘ {. ¥ fernwarme v



BILANDESCOUTSURLERREFERENCES

A Analyse des codts a l'aide d'exemples choisis (source : Holinger AG)

A solde*: En plus, il y a des recettes provenant de la production de gaz d'épuration (par exemple sur 9 ans
d'environ 30'000 60’000 Fr.) ainsi que, encore une fois, par une reduction des codts d'élimination des

boues.
A Rayon distockeurde boues** : inférieur & 5 m, environ 11 m uniquement pour la STEP 1 (donc co(ts plus
éleves)
A Autotal, les investissements nécessaires peuvent étre remboursés en quelques années !
STEP Valeurs Pile de boue Colts Couverture Pile Recettes Solde *
d'un
habitant Emissions en cas de Part des émissions Investissement Frais Contribution de Excédent de
piles ouvertes de méthane [CHF] d'exploitation promotion South recettes2023
[HAB] [t CO2eg/an] Pertesdans la [CHF] LE COUT C Pole 2022030 2030 [CHF]
production degaZ%] PROJET [CHF]
ARAL** 100'000 434 7 402'000 431'000 -11'000
ARA 2 52'500 289 6 211'000 259'000 8'000
ARA 4 50'000 350 8 240'000 298'000 18'000
40'000
ARA S5 25'000 383 10 111'000 227'000 76'000
ARA 6 22'500 261 7 170'000 225'000 15'000
ARA 8 14'000 126 10 72'000 124'000 12'000

Folie 35 W InfraWwatt ‘ f.';“ 5%%@@ farnw o St



REDUCTIONMESEMISSIONSEGAZA EFFEDESERRE

Il est déja possible de réduire considérablement les gaz a effet de serre dans les stations d'épuration.

A

les gaz de méthane :
- Dans les anciennes STEP, la pile de boues n'était souvent pas recouverte, alors que dans les pl

récentes, elle |'était davantage.
- La couverture de la pile de boues permet de remedier en grande partie aux pertes de methane.
-/ SGGS YSadzaNB LISdzi sUNB YAAS Sy dzdzONB NI LA RS

grace aux subventions.

Actuellement, action de conseil gratuite d'InfraWatt ! Inscrivess : info@infrawatt.ch

A

LeprotoxydeR QF t 2 G S
- A la STEP déofen'SG, le gaz hilarant a pu étre réduit de 80% dans la biologie.
- Actuellement, divers autres projets pilotes et études sont en cours pour déterminer ou et
comment il est possible de réduire le plus possible la pollution de I'eau.
comment réduire au mieux le gaz hilarant dans les stations d'épuration.

Folie 36 Ninfrawatt | &, e e e



MEDAILLD' EAU2023

. energieeffy,.
S\ /@/7
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INFORMATIONETRENSEIGNEMENTS

Bureau Infrawatt
Laure Deschaintre
1400 YverdoibesBains

Tél. 024 566 52 14
deschaintre@infrawatt.ch
www.infrawatt.ch

™ InfraWwatt
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mailto:deschaintre@infrawatt.ch
http://www.infrawatt.ch/

Pénurie d'électricité
d

Rl es et obj emajoiBneagiede | 6 ®t at

Décisions du Consell d'Etat (CE) et présentation les differents organes de
conduites :

-D®| ®gati on ¢ ®nergie e du Conseil d

- Cellule de coordination cantonale (CCC)
-Conf ®rence des secr ®t aires g®n®r aux

-Organe cantonal de conduite (0OCC),
dans ses fonctions de conduite

EEEEEEEEEEEEEE . ' 2 .
, gl Service de I'énergie SdE
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https://www.fr.ch/ce/actualites/letat-en-ordre-de-bataille-pour-faire-face-au-defi-de-lapprovisionnement-energetique

Pénurie d'électricité
d

Rl es et obj emajoiBneagiede | 6 ®t at

-Evaluer la situation (situation marché et geopolitique, analyse état de
préparation sur le terrain)

-Conseiller la DCE, la CCC et la CSG.

-CE a mis a disposition du SAE p o u r -HnérdieM personnes et relance
| a campagne doi nf d45),haguelle elayer®otamniedtO 1 4
| a campagne de communication de | 60OFEN

Les objectifs de la cellule analyse sont les suivants :
-Questionner | es acteurs sur | e niv

-Accompagner les acteurs dans leur préparation

EEEEEEEEEEEEEE . ' 2 .
, gl Service de I'énergie SdE
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Pénurie d'électricité
d

Engament dOOSTRAL par | a Conf ®d®r ati on

Situation normale % Situation OSTRAL *
Offre Demande U
Demande

UP®nuri e do®l ectricit® vs cou
électrique ou black-out)

EEEEEEEEEEEEEE . '\ Z .
TTTTTTTTTTTT Service de I'énergie SdE
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/7 = 1 2 = = Vd
Pénurie d'electricite
6 Quand I'électricité vient a manquer
Les mesures potentielles en cas de pénurie d’‘é

Appels a réduire la consommation
o - Décision : délégué a I"approvisionnement économique du pays (AEP)

Acteurs visés : tous les consommateurs

ectricité

Phases dbébengagen &
décidées par voie
déordonnances d

Gestion de la demande :

o d

mesures supple-
mentaires si la
pénurie perdure

installations non essentiels

Décision : Conseil fédéral
Activités visées : p. ex. interdiction d'utiliser les saunas, les publicités lumineuses

% Limitations ou interdictions frappant les appareils et

g Contingentement
a o ma)_(' Décision : Conseil fédéral
-_.- Exécution : OSTRAL*

Acteurs visés : gros consommateurs

[ Délestages pour quelques heures
> o ultima ratio
Décision : Conseil fédéral, Exécution : OSTRAL*
Acteurs visés : tous les consommateurs

Gestion de I'offre :

T Gestion centralisée des centrales
<0~ Décision : Conseil fédéral
\l' Exécution : OSTRAL*/Swissgrid

Restrictions a |'exportation
Décision : Conseil fédeéral
Exécution : OSTRAL*/Swissgrid

*Organisation pour |'approvisionnement en électricité en cas de crise. Conduite par |"Association des entreprises électriques suisses (AES), elle est
activée sur instruction de |I"Approvisionnement économique du pays (AEP) dés qu’une pénurie d'électricité se déclare.

Schweizerische Eidgenossenschaft
o Confedération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

STAAT FREIBURG

, ETAT DE FRIBOURG Service de I'énergie SdE
42




Pénurie d'électricité

0

Phases

Interdictions et
restrictions de consommation

Afin d'économiser I'énergie, les appareils
gourmands en énergie et qui ne sont pas
absolument utiles sont interdits par le
Conseil fédéral.

Il peut s’agir notamment des équipements
suivants:

» Saunas, jacuzzis, piscines

Installations de climatisation

Escalators et ascenseurs

Eclairages des vitrines, enseignes
lumineuses

s efc.

débengagement

d®c i

Contingentement

Le contingentement est la mesure
d’économie «douce»:

Tous les gros consommateurs sont
obligés d’'économiser une quantité
ordonnée d'énergie afin d'éviter, dans la
mesure du possible, les délestages.

A cet égard, les gros consommateurs ont
des avantages:

+ lIs sont le mieux a méme de s’y
préparer.

* lIs peuvent planifier des mesures
individuelles internes a I'entreprise,
qui entraveraient le moins . 7

d®e s

par Vvoi e

Delestages cycliques

Deux étapes de délestage sont prévues:

= 4h de coupure,
jusqu'a 8h d'approvisionne-
\__/ ment pour chaque zone de
desserte

= 4h de coupure,
“__~  jusqu'a 4h d'approvisionne-
ment pour chaque zone de
desserte

* Avec des conséguences considé-
rables pour I'économie et la
population! La devise doit donc étre:

* Economiser suffisamment

La liste est déterminée par le Conseil possible leur activité. ensemble, solidairement, & %
fédéral et publiée dans une ordonnance afin d'éviter a tout prix ﬁii‘ &)
sur la gestion. les délestages! T orF
’ VT Oe s e Service de I'énergie SdE
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Pénurie d'électricité
d

0 Contingentement

0 Contingentement ne concerne que les gros
consommateurs, dont la consommation annuelle
do®l ectricit® estl0®@a@akWh. o u

ULes exploitants doinfrastr.
principe pas traités differemment du reste des
consommateurs.

U Informations destinées aux gros consommateurs

’ TTTTTTTTTTTT Service de I'énergie SdE

TTTTTTTTTTTT
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https://www.ostral.ch/fr/informations-destinees-aux-gros-consommateurs

Pénurie d'électricité
d

U Delestagei Ce que cela signifie concretement

U Du courant seulement a certains moments de la

journée
U Probablement plus de réseau de communication
( Swi sscom, Su eéventugllemeat)certains a u 1

reseaux privées
U Probablement plus de transports publics par le rail. TP
certainement problématigue par la route (organisation)
U Acces aux biens de premiere nécessite fortement

perturbé
Avec toutes | es cons®quences
(s®curi t®, fonctionnement m°

EEEEEEEEEEEEEE . ' 2 .
, gl Service de I'énergie SdE
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Situation délestage
0

U Exceptions au délestage
U Par défaut, tous les consommateurs sont concernes par

le délestage
ULes hlpitaux, | es organi s at
dourgence, | es organes doi i

établissements pénitentiaires, entre autres, sont

exemptés de delestages, dans la mesure ou les

conditions techniques le permettent
UFAQ p®nuri e do®l ectricit®
UFi che doinformation Gesti ol

EEEEEEEEEEEEEE . V2 .
, TTTTTTTTTTTT Service de I'énergie  SdE
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https://www.ostral.ch/system/files/media/documents/2021-ostral-faq-penurie-electricite_1.pdf
https://www.ostral.ch/fr/document/ostral-fiche-dinformation-gestion-de-la-demande

ETAT DE FRIBOURG Service de | 668SBwironnement
STAAT FREIBURG Amt fiir Umwelt AfU

INfOSTEP
27 octobre 2022

Hugues Poulat

Informations pour les exploitants et détenteurs de STEP
sur la pénurie d'électricité

o}
Direction du d®vel oppement territorial, deBIMEnfrastructures, de | a mo
Direktion fiir Raumentwicklung, Infrastruktur, Mobilitdt und Umwelt RIMU



Situation
o

> Lacrise estmondiale et | a Sui s s e nHeytrici®ethgazp goearraipna s
manquetr.

> Une pénurie d'électricité  pourrait se produire des cet hiver etily a de grandes
incertitudes pour les prochains hivers.

> Une p®nuri e do®l ectricit @éneisdravec o ausenslder ®e
| art . 102 de |l a Constitution f®d®r al e

> La Confedération est alors responsable de la préparation et de | a mi se el
mesures Vvisant © assurer | 6approvisionnemi
nécessitét el s que | 6®l ectricit®

> Pour g®rer une p®nurie do®l ect rmesuiesd®, | a |

gestion réglementée »,

> Celles-ci sont coordonnéesparl 6 Of fi ce f ®d®r al pour | 6app
economique du pays (OFAE), alorsquel 6 OS T (Ffganisation pour
| approvi si onnement en ®ckchargée deilecripte@rateom et a s
de leur implémentation

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG
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Situation
A

N

h

2 § Mesures de max. EO%
oS gestion de la demande
¥ o Délestages du réseau
o o
a 8
& g
52 /
i = Vs
5 /
b +5515% v
-
Contingentement f_f'
Contingentement immédiat
+10% - Valewr indicative
58 Restrictions de = B potite] &8 congma
s r consommation " Ordonnance du Conseil federal
ppels 3
économiser — Facultatif

> En cas de p®nur i ¢

o
>

tconomies de consommation [en %)

CF édicte des ordonnances sur la
gestion de étpedtl e (
ai nsi I nfl uer suil
legislatifs.

Contingentement : tous ceux dont
la consommation annuelle

do®l e dtBrpiacsiste® | e s
kWh/an .

> Lecontingentementpeut au maximum atteindré0% avec des paliers possibles H&o,
20%, 30% ou 40%e la consommation. Le contingentement serait en principe pour une

durée déterminée : en principe mois

> Les délestages cycligues des réseaux sont realisés dans diverses zones de desserte (étape 1
8h dobéapprovisionnement ,-4h) lhaddrée est mdeermmnee . ;« ®

aussi longtemps que nécessaire»

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG
’ Service de | 6 e(8Bn)irAombfir&meelih t((AfU) 49



Situation
o

> Selon OSTRAL, en tant que consommateurs importants pour
| approvi si onne me nPAS coricearees §ar ¢tefdelaseages, o n t
pour autant que cela soit techniguement réalisable :

> é.pas de mir a@dseoglerla $TE® naloms iefaupse u t
préparer a étre délesté €. m° me si Vvous erdavempas (
| 6°tre !

> |l est donc demandé aux détenteurs et exploitants de STEP de se préparer a
d 6 ®v e n cantendehtarnents oudélestages d 6 ®1 ectri ci t ®

> |l est de la responsabilité des détenteurs et exploitants de prendre les
mesures appropriees et économiquement supportables afin de réduire les
risques de pollutiondeseaux | or s d6®v nements extr
OEaux)etd 0 ®vi t er de d dmprpooetitsi@nnement
cas de pénurie grave (art. 13 OAP),

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG
’ Service de | 6 e(8Bn)irAombfir&meelih t((AfU) 50




Mesures en cas de pénurie
0

> LaVSA(P®nur i e dbiefbreatians et reconim@ndationspour les exploitants de STEP i
Association suisse des professionnels de la protection des eaux (vsa.ch) ) a résumé ['état actuel des
connaissances et publié une «informations et recommandation sur la pénurie
d'électricité pour les exploitants de STEP  » avec un ordre de priorité général

> Mesur es do ®xcountterme sapseffet sur | 6environnement
1. Réduire | 6 ®c | ai r age
2. Arréter/faire fonctionner par intermittence les ventilations non liees a la sécurité
3. Exploiter les groupes (pompes/soufflantes) a leur point de fonctionnement optimal

4. Mettre horsservice | es i nstall ations de traiteme
a partir du contingentement)

Vous pouvez appliquer immediatement les mesures 1 a 3 du VSA qui n'ont pas d'impact
sur les eaux.

> Une augmentation de | a production propr e probr@dé@ner g i
| 6aut oc on s ouencare unstockage (Biogaz) peuvent permettre de
r®dui re | 6®nersauese®.ectri que

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG
’ Service de | 6 e(8Bn)irAombfir&meelih t((AfU) 51



https://vsa.ch/fr/M%C3%A9diath%C3%A8que/penurie-delectricite-informations-et-recommandationspour-les-exploitants-de-step/

Mesures en cas de pénurie

> Mesur es d o ®xcountterme avec effet s ur | 6environnement

> réduire le débit maximal en temps de pluie

> arréter/limiter| 6 a ®r at i on abeues doteéespendant les
phases en faible charge

> pour les STEP les plus grandes, avec plusieurs files de traitement : mettre
guelques files hors service pendant les phases en faible charge ou par
temps sec.

>  En cas de contingentement, ces mesures nécessiteront un allegement des
normes,viauneor donnance delaQomféedratian

>  Sans ordre de la Confédération , les exigences relatives au déversement d'eaux
useées epurées dans les eaux de lI'ordonnance sur la protection des eaux (OEaux)
et I'autorisation de déversement des STEP restent valables sans restriction.

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG
’ Service de | 6 e(8Bn)irAombfir&meelih t((AfU) 52




Recommandations
o

> Clarifier rapidement les points suivants :

1.Quellesmesures do®Pewamvemite °tre mise en Tuvr e,
quels effets ? Estimerlep ot ent i el dd ®®lbe@ommi ecsi t ® de ces
2. Comment fonctionnentlesmesuresd 6 al | ment at i o(p.exdgroupe® cour s

électrogenes) ? Quelle est la disponibilité des consommables  nécessaires pour
celles-ci (p.ex. diesel, gaz) ?

3. Vériferaupr s du distributeur do®l ectricit® s
délestages (étudier la topologie du réseau/demander le « plan de délestage » au
distributeur).

4. Identifier les stations de pompage concernées dans le bassin versant et vérifier
aupres du gestionnaire de réseau si elles seraient touchées par les délestages. Dans
| 6affirmative, v®rifier | es effets (refoul
inondations...), prendre des dispositions pour assurer le fonctionnement des stations
pompage concernées (p. ex. groupes électrogenes de secours)

5. Evaluer les impacts possibles a long terme qui pourraient perturber le fonctionnement
des installations aprés la période de pénurie (colmatages ou dépdts, détérioration ou
perte de la biologie)

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG
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Prochaines éetapes
0

> un questionnaire sera prochainement transmis par| 0 ®magit énergie (avec
collaboration SAAV et SEn) afin de connaitrel 6 ®t at de pr ®par atet on
détenteurs de STEP.

> sur cette base, les possibilités pour aider les détenteurs de STEP dans leur démarche
seront évaluées .

ETAT DE FRIBOURG
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Synthese
0

Le risque d'une interruption imprévue de l'alimentation électrique met sans aucun doute en
péril la capacité de traitement des stations d'épuration etavoird 6i mportantes
conséquences sur la qualité des eaux.

Nous ne savons pas encore dans quelle mesure les STEP et le réseau d'égouts seront
touchés par une pénurie d'électricité, car les ordonnances correspondantes  ne sont pas
(encore) publiques.

Il est important de se préparer, a tous les niveaux, a des coupures de courantetd 6 ® v a |
les conséquences possibles.

Nous encourageons les détenteurs d'installations a se tenir régulierement informés  de
| 6®v ol uti on de nduellesrecomneandations .et des

ETAT DE FRIBOURG
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Perspectives
0

>LOhive202320chiPserapl ei n doensé&. glna meinmh sde | 6hi v
cependant pas la fin des efforts

> A | 6avesndacgc uderf adedémagie enlpeé®@manence: | 6 ® n eodtgra e
probablementp| us cher !'qudavant

> certains processus devront probablement évoluer : comme par exemple, remplacer un
moteur qui fonctionne encoreé.. mai s Qqui <cons

> Les potentiels d 6 ®conomi e et de r ®donmdsi, on des ¢ 0 %t s

>é . | | 'y aavaatagssypotentiels s: les STEP et les canalisations renferment des
«trésors» a découvrir et un potentiel encore largement inexploitées pour générer de
| 6®ner gi e

> Les technologies existent pour réduire notre dépendance ©~ | 6 ®l ectri ci t ®.

> La modernisation des STEP permettra de déployer des solutions énergétique rentable et
efficace .

ETAT DE FRIBOURG
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Questions ?
0

r , ON place

C'ESTUN LES MAINS
SECHE-MAINS .SousP ENL:A ﬁ}rﬁz%a
i gl A SiX MINUTES

EwloGiQUE

Service de | 6 e(8Bn)irAmnfir&mesih t(AfU) 57
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Impact climatique des STEP et des eémissions de gaz hilarant

Givisiez, 27.10.2022, Dr. Wenzel Gruber

eéawa

aquatic research
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Optimisation climatique = Optimisation énergétique?

Réduction de + Production + Gaz a effet de serre
| 6O®ner gi e do®nergi e (GES) directs / émissions
e _ oriSEE ML

Energle in ARA

« ZERO POLLUTION » ET « ZERO NET »
v ! Q 9CE QUE CELA SIGNIFIE POUR LA PROTECTION DES EAUX?

Jeudi 28 avril 2022 au Grand Casino de Lucerne
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Objectif climatique suisse

Source: OFEV WWB e /7ERO

IN
8 Mesures actuelles
— 60
i)
2 50
o
& 40
©
©
E 30
©
<
N 20
I
o
S 10
w0
S STEP-130 kg CO.e/h/a 2.5% 10%
‘0
0 o o) o 0 o 0 o o) o 0 o ) o
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Thématigues

Sources doé®mi ssi on s Bilan

i = (&
1

Bloc gaz hilarant

\/’
2

Reductlon Extrapolation Dynamique Formation ' )
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Gaz a effet de serre

8t

Dioxyde de carbone (CO ) 1 kgCO,-e/kgCO,
Méthane (CH ,) 27 kgCO ,-e/kgCH ,

Gaz hilarant (N ,O) 265 kgCO ,-e/kgN ,O
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Sources do®mi ssi ons dans

—— ; ;
recirculation

T Emissions de
GES externes
| r’ il o o
M |Jo:L Emissions de
CcQ
Réseau de canalisatic rrr:(tércaalltr:aig]ueen Décanteur Epuration biologique Décanteur (biogénique)
primaire ¢_ secondaire s Emissions de GH
Y
—-<_ Em|SS|ons de
. Etape MP
—_— Traitement de Récepteur
>

Epaississeu
r

Réseau électrique/
Réseau de gaz

="

Centrale thermique
Traiement des gaz

Chambre de digestic ~ Pile de boue Evacuation Décharge

Incinération des boues
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Emissions de GES indirectes

Construction
Consommation ggg
do®nergi

e
Agents do®puyrati on

Emissions de
GES externes

Emissions de

CQ
(biogénique)

Prétraitemen Décanteur

Lo Clarificateur
t mécanique primaire

Réseau de canalisatio Epuration biologique

L e L I
Etape MP

—_— Traitement des reflux ’ f

‘—
T > %;'
'
T Centrale thermique
Traiement des gaz

Chambre de digestic Pile de boue Evacuation
_________________________________________________________________ Incinération des boues

Emissions de GH

?

Emissions de
N,O

Récepteur

v wwh WwWh wp —>

Epaississeu
r

Réseau électrique/
Réseau de gaz

Décharge
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Emissions de gaz hilarant | production biologique

Production thermique

T Emissions de
__________________________________________ f_---_-_-_-_-______f___--____-----------, GES externes
| : ) & 1 }
M 4 Jo: s ° ¢ \ Emissions de
: cQ
. , 2 s
Réseau de canalisatic rrr:(tércaalltr:aig]ueen Décanteur Epuration biologique Décanteur ! (biogénique)
| P secondaire E s Emissions de GH
1
|
. DI .
' Emissions de
. Etape MP ! N.O
—_— Traitement de Récepteur | 2
— recirculation '
>

Epaississeu
r

>ﬁ e

Centrale thermique
Traiement des gaz

Réseau électrique/
Réseau de gaz

Chambre de digestic ~ Pile de boue Evacuation Décharge

_________________________________________________________________ Incinération des boues
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Emissions de CH,

Réseau de canalisation +
Biologie
Traitement des boues

T Emissions de
________________________________________ GES externes

AL E—

Prétraitemen Décanteur
t mécanique primaire

Emissions de GO
(biogénique)

g Emissions de GH
>

Réseau de canalisatio Epuration biologique oo )
Décanteur secondaire

Emissions de
N,O

— N
Etape MP

Traitement de recirculation Récepteur

‘—
N ; .
Epaississeu

r
g Centrale thermique

Traiement des gaz

Réseau électrique/
Réseau de gaz

Chambre de digestic ~ Pile de boue Evacuation Décharge

_________________________________________________________________ Incinération des boues
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Bilan pour | 0ensembl e de

(Moyenne CH) @

B N,O
B CHa

GES indirects
Epuration biologiql

94l LIS -at
Traitement des reﬂu>.
Traitement des boue-

Incinération des boue-

Infrastructure_

0 10 20 30 40 50 60 70 80
kgCO,-eq/Ely

Epuration mécaniqu*
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Processus de formation du N,O

Nitrification Denitrification

NH,*

NO I /02
NOB NO;
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Processus de formation du N,O

Formation du N,O

(1) NH,OH oxidation
_>

@ Heterotrophic denitrification

—>
Réduction du N,O

@ Heterotrophic denitrification

—>

N/
7N

Nitrification Denitrification
NH,* '
‘F A - ™ :
NH,OH !
@ ! @ N, Il existe au moins 3 processus
. / de formation et un processus
| NZO‘\K de dégradation pour le N,O.
NO[ : NO
Y - ' T
NO, ' NO,
NOB -
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Mesure des isotopes

T

Nitrification Denitrification
NH,* '
N,O formation .
pathways :
(D) NH,0H oxidation NH,OH :
&» | "

'

N.O (e
L]

@ Heterotrophic denitrification
._.> '
\ f (0]
N,O reduction i . T
o) A NO.-

pathways NO, : i
@ Heterotrophic denitrification :
_> '
NOB A

La mesure des isotopes de N,O permet de différencier les processus de formation.

SP (%o)

40

30 A

20

10

-10

N
7N

Nit Aérationg
® Avec
@® Sans

Campagne mesurg

nD

10

20 30 40 50 60
AEBO(N20, H20) (%o)

Les processus de dénitrification sont les processus de formation dominants.
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Technique de mesure

Station de mesure centrale 4

valves @ E ™ 7
o

—| —, condensation de l'air 1

et protéction  analyseur de gaz

K- [SPS ]|

pompe de pré-aspiration

oo o

= o o . 2moo_@ ga;%‘ a a aqoo ao 4,
o o o -]
o, o col¥g Oy o o _ o

D a [ ) oeeo Qoboc

o0 R e %,°% 8% %o e % a, o8 GD:OQ
o
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Technique de mesure

alphaOTR [g O2/m3/h]

Oxygéne

60 +
'Nzo
'C02

40 -

30 -

Transfert dbéoxyg ne
L& constant:
04 | ‘ | Gaspillage do®l ectr
2 4 6 8 10 12

Aeration intensity [Nm3/h/unit]

Opti mi sati on
serre avec un appareil.

de

a

consommat i

I C I

on

M

Gaz a effet de serre (Mesure & Optimisation)

t® !

do®nergi e
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Dynamique annuelle du N,O dans une STEP

L
Ste’s

<.t
N RN -, ¥ A B !

Oct-10 Nov-10 Dec-10 Jan-11  Feb-11 Mar-11  Apr-11 May-11  Jun-11

Jul-11

Aug-11  Sep-11 Oct-11  Nov-11 Dec-11 Jan-12 Feb-12

Un relevé des émissions de N,O nécessite des mesures continues sur une

p®ri ode doéau moins 1

ann®e.

73















































































































