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InfoSTEP du 27.10.2022

Mesures en lien avec les stations 

dô®puration

Mise en îuvre et perspectives
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Les changements 

climatiques

Contexte
ð

En blanc, la zone du Moléson

située en dessus de 

lôisotherme du 0°C* (limite des 

chutes de neige)

*Scénario RCP 8.5

3
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Accord de Paris

Ą Politique internationale

Accord de Paris

Ą Politique internationale

Loi sur le CO2

Ą Politique nationale

Loi sur le CO2

Ą Politique nationale

Plan Climat cantonal 

Ą Politique cantonale 

Plan Climat cantonal 

Ą Politique cantonale 

Plans communaux des énergies, 
Agenda 2030, aménagement local, etc. 
Ą Communes

Plans communaux des énergies, 
Agenda 2030, aménagement local, etc. 
Ą Communes

Contexte

ð
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Contexte
ð

Composition des politiques 

climatiques en deux volets: 

adaptation et atténuation

Strat®gie climatique de lôEtat de Fribourg

5
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Objectifs et bases de travail
ð

6

Atténuation Adaptation

« Sortir de la dépendance aux énergies fossiles et réduire les 

®missions de gaz ¨ effet de serre de 50 % dôici ¨ 2030. ê 

lôhorizon 2050, le canton de Fribourg veut contribuer ¨ lôobjectif 

zéro émission nette (les émissions de GES résiduelles ne 

devront pas dépasser ce que les réservoirs, ou puits de carbone, 

sont capables dôabsorber) è

ç Assurer les capacit®s dôadaptation du territoire aux 

changements climatiques »
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Plan Climat 
cantonal
ð

7

Å 115 mesures ¨ mettre en îuvre 

entre 2021 et 2026

Å À ce jour, 49 mesures démarrées
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Mise en îuvre et Monitoring
ð

8

Le premier projet de loi cantonale 

sur le climat au niveau suisse a 

été transmis au Grand Conseil 

(septembre 2022)
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115 mesures réparties en 8 axes

Structure - Axes

Plan Climat cantonal
ð

9

Axes stratégiques du 

Plan Climat cantonal
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Mesure E.5.1
ð

2021 2022-2026

Å£laboration dôun catalogue de mesures dôoptimisation 

et identification des mesures immédiatement 

réalisables / nécessitant des études approfondies

Å£laboration dôun cahier des charges pour guider les 

STEP vers des r®ductions dô®missions

ÅCr®ation dôun outil dôoptimisation ®nerg®tique (aide ¨ la 

décision dans les STEP)

ÅTest de lôoutil dôoptimisation ®nerg®tique

ÅOffre de conseil aux STEP pour lôidentification de 

mesures concrètes (réduction émissions GES; 

production dô®nergie renouvelable; r®duction de la 

consommation dô®nergie)

Åé
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Mesure E.5.1 (2021)

Outil dôoptimisation ®nerg®tique

La checkliste comprend ces catégories:

- Entrées de STEP

- Traitement mécanique

- Traitement biologique

- Filtration

- Traitement/déshydratation des boues

- Valorisation du gaz de digestion

- Infrastructure et systèmes auxiliaires

- Installation photovoltaïque

- Installation de récupération de chaleur
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Autres liens
ð
Les STEP sont également concernées par 

les mesures du PCC de lôaxe çEauè 

(volet «Adaptation»)

Ressources en eau

(W.1.1)

Besoins en infrastructure 

de lôeau (eau potable, 

®vacuation, STEP,é) 

anticipés et planifiés

Suivi, surveillance des 

eaux superficielles

(W.1.2; W.1.4; W.5.4)

Suivi, surveillance, 

gestion des eaux 

souterraines

(W.1.3; W.1.5)

Utilisation 

parcimonieuse de lôeau

(W.1.7)

Gestion des conflits 

dôusage 

(W.5.2)

Concept de gestion de 

lôeau Fribourg

(W.1.6)

Limitation des apports de 

polluants dans les milieux 

récepteurs vulnérables en 

p®riode dô®tiage

(W.5.5)

Scénarios 

climatiques et 

hydrologiques 

é
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Merci beaucoup pour votre 

attention !



Énergie & climat à la STEP

Laure Deschaintre, directrice

Image : STEP de Morgental
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Á Associationfaîtièrede ƭΩŞƴŜǊƎƛŜdesŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎΣ ŘŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎΣ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƭŜǳǊ ǊŞǎƛŘǳŜƭƭŜΣ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
potable

Á Membres: exploitantsŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ, bureauxde planification, entreprises, fournisseursŘΩŞƴŜǊƎƛŜ, 
contracteurs, cantons, communes

Á Objectif: PromouvoirƭΩŞŦŦƛŎŀŎƛǘŞénergétiqueet lesénergiesrenouvelableset soutenirƭΩƻōƧŜŎǘƛŦde 
zéroémissionnet en 2050

Á Activités: 

ÅPromouvoirdes conditions-cadresadaptées

ÅEchangeŘΨŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ& réseau

ÅInitiation de projetsconcrets
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Stefan Müller-Altermatt, Präsident (NR, UREK-N, Städteverband)

Christoph Egli, VSA (AVA Altenrhein)

Florian Lüthi, VBSA (IWB)

Othmar Reichmuth, VFS (Ständerat SZ, UREK-S)

Martin Sager, SVGW (Direktor)

Martin Dietler, Vertreter EVU (PrimeoEnergie)

Beat Kobel, Vertreter Wirtschaft (Ryser Ingenieure AG)

Andres Kronenberg, Vizepräsident (RambollAG)

Ingo Siefermann, Vertreter Betreiber (ewb)

Christoph Zemp, Vertreter Kantone (Amtschef AWEL ZH)

Direction : Laure Deschaintre

Assistance : Michèle Vogelsanger

COMITÉINFRAWATT
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QUERÉALISONS-NOUSPOURNOSMEMBRES? 
Á Représentation des intérêts politiques directement au Parlement afin de garantir de bonnes 

conditions-cadres pour le développement du marché

Á Relations publiques pour faire connaître les solutions : événements, articles spécialisés, 
newsletters et médias sociaux

Á Plateforme d'échange d'expériences pour toutes les questions relatives à l'énergie & au 
climat dans les infrastructures et à la décarbonation des réseaux thermiques : marché 
suisse, subventions, cadre légal

Á Soutien à la mise en place de projets innovants

Á Un réseau important dans le domaine de l'infrastructure mais aussi dans les administrations
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POTENTIELSÉNERGÉTIQUESDESSTEP SUISSES

Potentiel énergétique STEP CH :

Å 400 GWh/a Économie d'électricité
2 milliards de francs d'économie (20 a)

Å Correspond à la consommation de 
toutes les écoles communales

Les stations d'épuration font partie des 
les plus gros consommateurs d'électricité communaux
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ÉNERGIEDANSLESSTEP

Á L'énergiedanslesSTEP, guide- Associationsuisse des professionnels
de la protectiondes eaux(vsa.ch)

Á Contributionsfinancières aux études énergétiques : 

- Cantons - contributions financières auprès du service de l'énergie 
concerné

- SuisseEnergiepour les communes (prochain appel d'offres : 1er mars 
2023)
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THÈME1 : EFFICACITÉÉNERGÉTIQUEDESSTEP
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ÉVALUATIONÉNERGÉTIQUE- EX. D'UNESTEP
Á 5400 EH extension, 4100 EH inclus
Valeur indicative : réalisable pour les STEP actuelles
Valeur idéale : réalisable avec une optimisation énergétique dans le cadre de l'assainissement
Vert = atteint, rouge = encore à atteindre 
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PROMOTIONDESÉCONOMIESD'ÉNERGIE

Á Mesures immédiates :
PEIK : 50% des honoraires du conseil en énergie (mesures 
immédiates)
PEIK - le conseil en énergie professionnel pour votre PME 
(energieschweiz.ch) 

Á Analyse sommaire : Outil Velani : Potentiel d'économie pour les 
entraînements électriques (energieschweiz.ch)

Á Analyse fine : ProAnalySys, jusqu'à 40% de l'analyse fine des 
systèmes d'entraînement électriques, accompagnement et mise 
Ŝƴ ǆǳǾǊŜ de mesures d'efficacité

Á Remplacement de pompes : Energie Zukunft Schweiz - PUMPIND

Lien

https://www.energieschweiz.ch/beratung/peik/
https://www.energieschweiz.ch/tools/velani/
https://pumpind.ch/?locale=de-CH
https://vsa.ch/fr/M%C3%A9diath%C3%A8que/energie-dans-les-stations-depuration/
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THÈME2 : UTILISATIONDUGAZD'ÉPURATION
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CHIFFRESCLÉSDEL'UTILISATIONDUGAZD'ÉPURATION(EX. CT. SH)

ÅLes centrales de cogénération modernes peuvent aujourd'hui atteindre des rendements nettement plus élevés

ÅEn plus de la cogénération, étudier la possibilité d'augmenter la production de gaz d'épuration.

vert valeur indicative/idéale atteinte, rouge valeur indicative/idéale pas encore atteinte

Exemple : STEP du canton de SH Unité Situation 
actuelle

Valeur 
indicative

Valeur 
idéale

Consommation totale d'électricité (2019) kWh/EW a 26 39 31

Degré d'utilisation du gaz d'épuration % 100 97 98

Conversion du gaz d'épuration en Kraft/Elt. % 24 31 33

Taux d'auto-approvisionnement Électrique % 39 52 69

Taux d'auto-approvisionnement en chaleur % 90 95 97
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AUGMENTATIONDELAPRODUCTIOND'ÉLECTRICITÉÀ PARTIRDEGAZ

D'ÉPURATION

Ensemble de mesures (cf. guide OFEN/VSA/InfraWatt)

Å Augmenter la production de gaz d'épuration par des mesures 
d'exploitation

Å Éviter la torche, utiliser tout le gaz d'épuration

Å Utiliser le gaz d'épuration de la meilleure qualité possible pour 
l'autoconsommation, pour la production d'électricité et les besoins 
internes en chaleur

Å pour les nouvelles centrales de cogénération : choisir des rendements 
électriques élevés

Å Demander un soutien à la Confédération et éventuellement au canton
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THÈME3 : ÉNERGIESOLAIRE
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PRODUCTIOND'ÉLECTRICITÉAVECLEPHOTOVOLTAÏQUE

Å Jusqu'à présent, consommationpropre 

Å [ΩƛƴƧŜŎǘƛƻƴdu PV est maintenant rentable, il faut 
donc la dimensionnerau maximum

Å Des contrats à long terme sont possibles  

Å Veiller à la qualité (Pros du Solaire)

Å Promotion des études de faisabilité :

40 % jusqu'à 30 000 CHF  -ƧǳǎǉǳΩŁfin octobre2023

©DHP Technology, Confidential, 

Tous droits réservés

https://www.local-energy.swiss/infobox/sonderaktion-machbarkeitsstudie-pv.html#/
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THÈME4 : UTILISATIONDELACHALEURDESEAUXUSÉES

La chaleur résiduelle dans les eaux usées est de loin le plus grand potentiel 
énergétique de la STEP. 
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Source : Tep Energy 12.3.2020

Source : Initiative chaleur Suisse, 2020

Résultats "Initiative chaleur Suisse

Å La décarbonisation est réalisable d'ici 2050

Å Réseaux de chaleur : 8% aujourd'hui à 27% d'ici 2050 

Å Potentiel disponible de chaleur des eaux usées : 

- 11% des besoins totaux de chauffage en Suisse

CHALEUR- RÔLECLÉDELASTEP 
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Trois variantes d'utilisation :

Á Dans chaque appartement (bac à douche)

Á Sortie Maison (FEKA)

Á Canal (IWC SH, Winterthur, etc.)

Á par station d'épuration (Schlieren, Neuhausen)

Conditions préalables

Á Canal sur env. 15 l/s, min. 400 mm

STEP sur env. 2'000 équivalents-habitants

Á Grands bâtiments à partir d'environ 100 kW

Á Distance aux acheteurs entre 0 et 2 km

Á Nécessite l'autorisation de la STEP et du canton

UTILISATIONDELACHALEURDESEAUXUSÉES
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Á Réseau de chaleur Cham, Hagedorn :

Réseau froid, PAC monovalente, 470 kW  

Á IWC-Schaffhouse Rive du Rhin, Winterthur, Lucerne, Binningen, etc.

Á STEP de Moossee : direction Hindelbank ainsi que Jegensdorf

plus de 2 km de distance, 10 millions de kWh/a 

Á Réseau de chaleur Neuhausen am Rheinfall, STEP Röti : 

3 PAC d'une puissance de 1500 kW chacune

RÉFÉRENCESSÉLECTIONNÉES(APRÈSSTEP ETÀ PARTIRD'UN

CANAL)
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PROMOTIONDELAPRODUCTIOND'ÉNERGIE

Á PV : Subventions - PronovoAG+ études de faisabilité 

Á Centrale de cogénération, 20% des coûts d'investissement : 
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/foerderung/erneuerbare-
energien/investitionsbeitraege-biomasse.html 

Á Utilisation de la chaleur des eaux usées : 

- Programme de promotion des réseaux de chaleur de la Fondation KliK : Plate-forme 
Bâtiment - Fondation pour la protection du climat et la compensation des émissions de 
/hі όƪƭƛƪΦŎƘ) 
action de conseil gratuite d'InfraWatt !

- Cantons : se renseigner auprès du service de l'énergie, M07 et/ou M18 

https://pronovo.ch/fr/subventions/
https://www.local-energy.swiss/fr/infobox/sonderaktion-machbarkeitsstudie-pv.html#/
https://www.klik.ch/aktivitaeten/plattform-gebaeude?fsid=221


Folie 33

THÈME5 MÉTHANE: COUVRIRLESSTOCKEURSDEBOUES

ÉCONOMIQUEMENTINTÉRESSANTGRÂCEAU PROGRAMMEDE

SOUTHPOLE
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PERTESDEMÉTHANEDANSLESSTOCKEURSDEBOUES
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Des mesures doivent être prises : 
A partir de 3% de pertes, lesboues
devraientêtre recouvertesle plus 
rapidement possible. 
(Justification : en dessous, le bilan de CO2 de 
l'utilisation du gaz d'épuration est négatif).

Taille des cercles : Pertes en % de la production totale de gaz d'épuration (source : Canton de 
Zurich, Direction des travaux publics)
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BILANDESCOÛTSSURLESRÉFÉRENCES

STEP Valeurs 

d'un 

habitant

[HAB]

Pile de boue Coûts Couverture Pile Recettes Solde *

Émissions en cas de 

piles ouvertes 

[t CO2-eq/an]

Part des émissions 

de méthane

Pertesdans la 

production de gaz[%]

Investissement

[CHF]

Frais 

d'exploitation

[CHF] LE COÛT DU 

PROJET

Contribution de 

promotion South 

Pole 2023-2030 

[CHF]

Excédent de 

recettes2023-

2030 [CHF]

ARA1** 100'000 434 7 402'000

40'000

431'000 -11'000

ARA 2 52'500 289 6 211'000 259'000 8'000

ARA 4 50'000 350 8 240'000 298'000 18'000

ARA 5 25'000 383 10 111'000 227'000 76'000

ARA 6 22'500 261 7 170'000 225'000 15'000

ARA 8 14'000 126 10 72'000 124'000 12'000

Å Analyse des coûts à l'aide d'exemples choisis (source : Holinger AG)

Å solde* : En plus, il y a des recettes provenant de la production de gaz d'épuration (par exemple sur 9 ans 
d'environ 30'000 - 60'000 Fr.) ainsi que, encore une fois, par une réduction des coûts d'élimination des 
boues.

Å Rayon du stockeurde boues** : inférieur à 5 m, environ 11 m uniquement pour la STEP 1 (donc coûts plus 
élevés)

Å Au total, les investissements nécessaires peuvent être remboursés en quelques années !



Folie 36

RÉDUCTIONDESÉMISSIONSDEGAZÀ EFFETDESERRE

Il est déjà possible de réduire considérablement les gaz à effet de serre dans les stations d'épuration.

Å les gaz de méthane : 
- Dans les anciennes STEP, la pile de boues n'était souvent pas recouverte, alors que dans les plus 
récentes, elle l'était davantage. 
- La couverture de la pile de boues permet de remédier en grande partie aux pertes de méthane. 
-/ŜǘǘŜ ƳŜǎǳǊŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ Ŝǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜƴǘŀōƭŜ 
grâce aux subventions.

Actuellement, action de conseil gratuite d'InfraWatt ! Inscrivez-vous : info@infrawatt.ch 

Å Le protoxydeŘΩŀȊƻǘŜ: 
- A la STEP de Hofen/SG, le gaz hilarant a pu être réduit de 80% dans la biologie. 
- Actuellement, divers autres projets pilotes et études sont en cours pour déterminer où et 
comment il est possible de réduire le plus possible la pollution de l'eau. 
comment réduire au mieux le gaz hilarant dans les stations d'épuration. 
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MÉDAILLED'EAU2023
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INFORMATIONETRENSEIGNEMENTS

Bureau InfraWatt 

Laure Deschaintre

1400 Yverdon-les-Bains

Tél. 024 566 52 14  
deschaintre@infrawatt.ch
www.infrawatt.ch

mailto:deschaintre@infrawatt.ch
http://www.infrawatt.ch/
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Pénurie d'électricité
ð

Décisions du Conseil d'Etat (CE) et présentation les différents organes de 

conduites : 

-D®l®gation ç ®nergie è du Conseil dôEtat (DCE ®nergie) 

- Cellule de coordination cantonale (CCC)

-Conf®rence des secr®taires g®n®raux des directions de lôEtat (CSG)

-Organe cantonal de conduite (OCC), nôest pour lôheure pas mis sur pied 

dans ses fonctions de conduite

R¹les et objectifs de lô®tat-major Énergie

https://www.fr.ch/ce/actualites/letat-en-ordre-de-bataille-pour-faire-face-au-defi-de-lapprovisionnement-energetique
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Pénurie d'électricité
ð

-Evaluer la situation (situation marché et géopolitique, analyse état de 

préparation sur le terrain)

-Conseiller la DCE, la CCC et la CSG. 

-CE a mis à disposition du SdEpour lôEM-Energie 6 personnes et relance 

la campagne dôinformation OFF (2014-15), laquelle relayera notamment 

la campagne de communication de lôOFEN.

R¹les et objectifs de lô®tat-major Énergie

Les objectifs de la cellule analyse sont les suivants :

-Questionner les acteurs sur le niveau dôinformation et de pr®paration

-Accompagner les acteurs dans leur préparation
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Pénurie d'électricité
ð

üP®nurie dô®lectricit® vs coupure de courant (panne 

électrique ou black-out) 

Engament dôOSTRAL par la Conf®d®ration
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Pénurie d'électricité
ð
Phases dôengagement 

décidées par voie 

dôordonnances
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Pénurie d'électricité
ð
Phases dôengagement d®cid®es par voie dôordonnances
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Pénurie d'électricité
ð
ü Contingentement

üContingentement ne concerne que les gros 

consommateurs, dont la consommation annuelle 

dô®lectricit® est ®gale ou sup®rieure ¨ 100 000 kWh .

üLes exploitants dôinfrastructures critiques ne sont en 

principe pas traités différemment du reste des 

consommateurs. 

ü Informations destinées aux gros consommateurs

https://www.ostral.ch/fr/informations-destinees-aux-gros-consommateurs
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Pénurie d'électricité
ð
ü DélestageïCe que cela signifie concrètement

üDu courant seulement à certains moments de la 

journée

üProbablement plus de réseau de communication 

(Swisscom, Sunrise,é), sauf éventuellement certains 

réseaux privés

üProbablement plus de transports publics par le rail. TP 

certainement problématique par la route (organisation)

üAccès aux biens de première nécessité fortement 

perturbé

Avec toutes les cons®quences qui vont sôen suivre 

(s®curit®, fonctionnement m°me de la soci®t®, é)
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ü Exceptions au délestage

üPar défaut, tous les consommateurs sont concernés par 

le délestage

üLes h¹pitaux, les organisations dôintervention 

dôurgence, les organes dôinstruction p®nale et les 

établissements pénitentiaires, entre autres, sont 

exemptés de délestages, dans la mesure où les 

conditions techniques le permettent .

üFAQ p®nurie dô®lectricit® 

üFiche dôinformation Gestion de la demande

Situation délestage
ð

https://www.ostral.ch/system/files/media/documents/2021-ostral-faq-penurie-electricite_1.pdf
https://www.ostral.ch/fr/document/ostral-fiche-dinformation-gestion-de-la-demande


Service de lôenvironnement SEn

Amt für Umwelt AfU

ð

Direction du d®veloppement territorial, des infrastructures, de la mobilit® et de lôenvironnement DIME

Direktion für Raumentwicklung, Infrastruktur, Mobilität und Umwelt RIMU

InfoSTEP

27 octobre 2022
Hugues Poulat

Informations pour les exploitants et détenteurs de STEP 

sur la pénurie d'électricité
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> La crise est mondiale et la Suisse nôy ®chappe pas : Electricité et gaz pourraient 

manquer.

> Une pénurie d'électricité pourrait se produire dès cet hiver et il y a de grandes 

incertitudes pour les prochains hivers. 

> Une p®nurie dô®lectricit® est consid®r®e comme une ç pénurie grave » au sens de 

lôart. 102 de la Constitution f®d®rale

> La Confédération est alors responsable de la préparation et de la mise en îuvre de 

mesures visant ¨ assurer lôapprovisionnement de la Suisse en biens de premi¯re 

nécessité tels que lô®lectricit® 

> Pour g®rer une p®nurie dô®lectricit®, la Conf®d®ration ordonne des ç mesures de 

gestion réglementée »,

> Celles-ci sont coordonnées par lôOffice f®d®ral pour lôapprovisionnement 

économique du pays (OFAE), alors quelôOSTRAL (Organisation pour 

lôapprovisionnement en ®lectricit® en cas de crise) est chargée de leur préparation et 

de leur implémentation

Situation 

ð
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> En cas de p®nurie dô®lectricit®, le 

CF édicte des ordonnances sur la 

gestion de lô®lectricit® et peut 

ainsi influer sur dôautres actes 

législatifs. 

> Contingentement : tous ceux dont 

la consommation annuelle 

dô®lectricit® d®passe les 100ô000 

kWh/an . 

Situation 

ð

> Le contingentementpeut au maximum atteindre 50%, avec des paliers possibles de 10%, 
20%, 30% ou 40% de la consommation. Le contingentement serait en principe pour une 
durée déterminée : en principe 1 mois.

> Les délestages cycliques des réseaux sont réalisés dans diverses zones de desserte (étape 1 

: 8h dôapprovisionnement, 4h de coupure ; ®tape 2 : 4h-4h ).  La durée est indéterminée : « 

aussi longtemps que nécessaire» . 
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> Selon OSTRAL, en tant que consommateurs importants pour 

lôapprovisionnement, les STEP ne sont PAS concernées par ces délestages,

pour autant que cela soit techniquement réalisable ,

> é.pas de miracle, si on ne peut pas isoler la STEP , alors il faut se 

préparer à être délesté é.m°me si vous estimez que vous ne devez pas 

lô°tre !

>   Il est donc demandé aux détenteurs et exploitants de STEP de se préparer à

dô®ventuelles contingentements ou délestages dô®lectricit®

>   Il est de la responsabilité des détenteurs et exploitants de prendre les 

mesures appropriées et économiquement supportables afin de réduire les 

risques de pollution des eaux lors dô®v¯nements extraordinaires (art. 16 

OEaux) et dô®viter de compromettre lôapprovisionnement en eau potable en 

cas de pénurie grave (art. 13 OAP),

Situation 
ð
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> La VSA ( P®nurie dô®lectricit® ïinformations et recommandationspour les exploitants de STEP ï

Association suisse des professionnels de la protection des eaux (vsa.ch) ) a résumé l'état actuel des 

connaissances et publié une «informations et recommandation sur la pénurie 

d'électricité pour les exploitants de STEP » avec un ordre de priorité général :  

> Mesures dô®conomies à court terme sans effet sur lôenvironnement : 

1. Réduire lô®clairage 

2. Arrêter/faire fonctionner par intermittence les ventilations non liées à la sécurité 

3. Exploiter les groupes (pompes/soufflantes) à leur point de fonctionnement optimal 

4. Mettre hors service les installations de traitement de lôair (recommand® seulement  

à partir du contingentement) 

Vous pouvez appliquer immédiatement les mesures 1 à 3 du VSA qui n'ont pas d'impact 

sur les eaux. 

>  Une augmentation de la production propre dô®nergie par la STEP ou la priorité à 

lôautoconsommation ou encore un stockage (Biogaz) peuvent permettre de 

r®duire lô®nergie ®lectrique prise au réseau .

Mesures en cas de pénurie 
ð

https://vsa.ch/fr/M%C3%A9diath%C3%A8que/penurie-delectricite-informations-et-recommandationspour-les-exploitants-de-step/
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> Mesures dô®conomies à court terme avec effet sur lôenvironnement : 

>  réduire le débit maximal en temps de pluie 

>  arrêter/limiter lôa®ration des bassinsà boues activées pendant les 

phases en faible charge 

>  pour les STEP les plus grandes, avec plusieurs files de traitement : mettre 

quelques files hors service pendant les phases en faible charge ou par 

temps sec. 

> En cas de contingentement, ces mesures nécessiteront un allègement des 

normes, via une ordonnance dôurgence de la Confédération

> Sans ordre de la Confédération , les exigences relatives au déversement d'eaux 

usées épurées dans les eaux de l'ordonnance sur la protection des eaux (OEaux) 

et l'autorisation de déversement des STEP restent valables sans restriction.

Mesures en cas de pénurie
ð
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> Clarifier rapidement les points suivants : 

1. Quelles mesures dô®conomiepeuvent °tre mise en îuvre, ¨ quels co¾ts et avec 

quels effets ? Estimer le potentiel dô®conomies dô®lectricit® de ces mesures. 

2. Comment fonctionnent les mesures dôalimentation de secours (p. ex. groupes 

électrogènes) ? Quelle est la disponibilité des consommables nécessaires pour 

celles-ci (p.ex. diesel, gaz) ? 

3. Vérifier aupr¯s du distributeur dô®lectricit® si lôon est touch® ou non par les 

délestages (étudier la topologie du réseau/demander le « plan de délestage » au 

distributeur). 

4. Identifier les stations de pompage concernées dans le bassin versant et vérifier   

auprès du gestionnaire de réseau si elles seraient touchées par les délestages. Dans 

lôaffirmative, v®rifier les effets (refoulement/d®charge, refoulement avec 

inondations...), prendre des dispositions pour assurer le fonctionnement des stations 

pompage concernées (p. ex. groupes électrogènes de secours) 

5.  Evaluer les impacts possibles à long terme qui pourraient perturber le fonctionnement 

des installations après la période de pénurie (colmatages ou dépôts, détérioration ou 

perte de la biologie) 

Recommandations
ð
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>  un questionnaire sera prochainement transmis par lô®tat-major énergie (avec 

collaboration SAAV et SEn) afin de connaitre lô®tat de pr®paration des communes et

détenteurs de STEP. 

>  sur cette base, les possibilités pour aider les détenteurs de STEP dans leur démarche        

seront évaluées . 

Prochaines étapes
ð
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> Le risque d'une interruption imprévue de l'alimentation électrique met sans aucun doute en 

péril la capacité de traitement des stations d'épuration et avoir dôimportantes 

conséquences sur la qualité des eaux. 

> Nous ne savons pas encore dans quelle mesure les STEP et le réseau d'égouts seront 

touchés par une pénurie d'électricité, car les ordonnances correspondantes ne sont pas 

(encore) publiques. 

> Il est important de se préparer, à tous les niveaux, à des coupures de courant et dô®valuer 

les conséquences possibles.

> Nous encourageons les détenteurs d'installations à se tenir régulièrement informés de 

lô®volution de la situation et des nouvelles recommandations . 

Synthèse
ð
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>  Lôhiver 2022-2023 à venir sera plein dôenseignementsé. la fin de lôhiver 2023 ne sera   

cependant pas la fin des efforts . 

>  A lôavenir, il faudra sôoccuper du march® de l'énergie en permanence : lô®nergie coûtera

probablement plus cher quôavant !

>  certains processus devront probablement évoluer : comme par exemple, remplacer un 

moteur qui fonctionne encoreé..mais qui consomme trop ! 

>  Les potentiels dô®conomie et de r®duction des co¾ts sont connues ,

>é.Il y a aussi les avantages potentiels : les STEP et les canalisations renferment des 

«trésors» à découvrir et un potentiel encore largement inexploitées pour générer de 

lô®nergie. 

> Les technologies existent pour réduire notre dépendance ¨ lô®lectricit®. 

> La modernisation des STEP permettra de déployer des solutions énergétique rentable et 

efficace . 

Perspectives
ð
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Questions ? 
ð
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Givisiez, 27.10.2022, Dr. Wenzel Gruber 
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Impact climatique des STEP et des émissions de gaz hilarant



Optimisation climatique = Optimisation énergétique?
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Production 

dô®nergie

Gaz à effet de serre 

(GES) directs / émissions 

grises

Réduction de 

lô®nergie

+ +

« ZÉRO POLLUTION » ET « ZÉRO NET » 
v¦Ω9{¢-CE QUE CELA SIGNIFIE POUR LA PROTECTION DES EAUX?

Jeudi 28 avril 2022 au Grand Casino de Lucerne



Objectif climatique suisse
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Mesures actuelles

STEP 2.5% 10%

Source: OFEV

~130 kg CO2e/h/a



Thématiques
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Sources dô®missions Bilan

FormationDynamiqueExtrapolationRéduction

Bloc gaz hilarant



Gaz à effet de serre

Dioxyde de carbone (CO 2) 1 kgCO2-e/kgCO 2

Méthane (CH 4) 27 kgCO2-e/kgCH4

Gaz hilarant (N 2O) 265 kgCO2-e/kgN 2O

62



Sources dô®missions dans les STEP
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Réseau de canalisation
Prétraitemen
t mécanique

Décanteur 
primaire

Épuration biologique Décanteur 
secondaire

Épaississeu
r

Etape MP
Traitement de 
recirculation

Chambre de digestion Pile de boue Évacuation

Incinération des boues

Décharge

Réseau électrique/
Réseau de gaz

Récepteur

Centrale thermique
Traiement des gaz

Émissions de 
GES externes

Émissions de 
CO2

(biogénique)

Émissions de CH4

Émissions de 
N2O 



Émissions de GES indirectes
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Construction

Consommation 

dô®nergie

Agents dô®puration

Réseau de canalisation
Prétraitemen
t mécanique

Décanteur 
primaire

Épuration biologique Clarificateur

Épaississeu
r

Etape MP
Traitement des reflux

Chambre de digestion Pile de boue Évacuation

Incinération des boues

Décharge

Réseau électrique/
Réseau de gaz

Récepteur

Centrale thermique
Traiement des gaz

Émissions de 
GES externes

Émissions de 
CO2

(biogénique)

Émissions de CH4

Émissions de 
N2O 



Émissions de gaz hilarant
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Production biologique

Production thermique

Réseau de canalisation
Prétraitemen
t mécanique

Décanteur 
primaire

Épuration biologique Décanteur 
secondaire

Épaississeu
r

Etape MP
Traitement de 
recirculation

Chambre de digestion Pile de boue Évacuation

Incinération des boues

Décharge

Réseau électrique/
Réseau de gaz

Récepteur

Centrale thermique
Traiement des gaz

Émissions de 
GES externes
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CO2

(biogénique)

Émissions de CH4

Émissions de 
N2O 



Émissions de CH4
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Réseau de canalisation + 

Biologie

Traitement des boues

Réseau de canalisation
Prétraitemen
t mécanique

Décanteur 
primaire

Épuration biologique
Décanteur secondaire

Épaississeu
r

Etape MP
Traitement de recirculation

Chambre de digestion Pile de boue Évacuation

Incinération des boues

Décharge

Réseau électrique/
Réseau de gaz

Récepteur

Centrale thermique
Traiement des gaz

Émissions de 
GES externes

Émissions de CO2
(biogénique)

Émissions de CH4

Émissions de 
N2O 



Bilan pour lôensemble de lôinstallation
(Moyenne CH)
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GES indirects

Épuration mécanique

Épuration biologique

9ǘŀǇŜ ŘΩ9at

Traitement des reflux

Traitement des boues

Incinération des boues

Infrastructure



Processus de formation du N2O
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Processus de formation du N2O
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Formation du N2O

Réduction du N2O

Il existe au moins 3 processus 

de formation et un processus 

de dégradation pour le N2O.



Mesure des isotopes
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La mesure des isotopes de N2O permet de différencier les processus de formation. 

Les processus de dénitrification sont les processus de formation dominants. 

Aération

Avec

Sans

Campagne mesure



Technique de mesure
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Technique de mesure
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Aeration intensity [Nm3/h/unit]
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Transfert dôoxyg¯ne 

constant:

Gaspillage dô®lectricit® !

Oxygène Gaz à effet de serre (Mesure & Optimisation)

- N2O

- CH4

- CO2

Optimisation de la consommation dô®nergie et des ®missions de gaz ¨ effet de 

serre avec un appareil. 



Dynamique annuelle du N2O dans une STEP
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Un relevé des émissions de N2O nécessite des mesures continues sur une 

p®riode dôau moins 1 ann®e. 










































































