@ Grangeneuve

Machines pour le decompactage de prairies

Pierre Aeby, route de Grangeneuve 31, CH-1725 Posieux

pierre.aeby@fr.ch

Une prairie est foulée plus de vingt fois par année sur plus des
deux tiers de sa superficie par des machines de toutes sortes et
des pieds lors de la fauche, du fanage, de I'andainage, de la
recolte, de la fertilisation, du hersage, du roulage, du sursemis ou
du paturage. Ce travail est parfois realisé dans des conditions
meteorologiques et de sol difficiles. Cela peut compacter le sol en
surface, mais aussi en profondeur, ce qui peut avoir des
consequences importantes. Ces eléments sont souvent a peine
visibles, car ils n‘apparaissent que progressivement.

Machines utilisees a Lurtigen

Mc Connel Shakaerator, Ott Landmaschinen

Schéma de la machine utilisée
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Effet remarque
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Lurtigen 2020, plus la couleur est claire, plus la résistance a la pénétration

est faible
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Largeur de travail 300cm, espacement des dents 75cm, profondeur de travail 22cm
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Effets attendus

+ Meilleur enracinement

+ Meilleure infiltration de I'eau grace aux fentes
+ Ameublissement du terrain sur toute la largeur travail

+ Plus d’échanges gazeux
+ Peut stabiliser le rendement

+ La vegetation existante empéche le lessivage de la terre fine

- Exigence de force de traction éelevée

- Temps de travail eleve

- Peut former des horizons de compactage supplementaires

- Doit étre considérée comme une mesure d’'urgence et non
comme une mesure de récurrente

- Impact sur la vegeétation
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Decompaction de prairies, impact sur les rendements

Pierre Aeby, Raphael Grandgirard, route de Grangeneuve 31, CH-1725 Posieux
pierre.aeby@fr.ch

But de I'essai

Le poids éleve des machines combineé avec un sol humide peut avoir un
impact négatif sur le rendement et la composition botanique des prairies.
Une solution proposée par les equipementiers agricoles est de
decompacter les sols en profondeur, sans bouleverser la prairie en place.

Un des buts de cet essai a ete de mesurer I'impact de decompactages
effectues a deux époques differentes sur le rendement et |la croissance de
neuf prairies et paturages. Cet essai fait suite a I'essai de 2020 a Lurtigen.

Méthodes

= Quatre prairies de fauche et 5 paturages ont ete decompactes en bandes indépendantes de 9 metres de large, le 14 mai 2024 et le 13 novembre 2024, en
comparaison avec un temoin non travaillé. Lieux : Posieux, La Tuffiere, Sorens. Les prairies et paturages ont été choisis visuellement sur un potentiel
ralentissement de la croissance en comparaison avec des prairies et paturages avoisinants. Ces bandes ont été décompactées a 28 cm de profondeur avec la
decompacteuse de marque HE-WA. D’'une maniere geneérale, les lignes de déecompaction ou la dent est intervenue ont eté visibles sur la pousse qui a suivi le

déecompactage ou I'herbe a sécheé sur la ligne (photo ci-dessus).

* | e rendement des prairies de fauche a été mesure par sondage sur les pousses de la saison 2024 et 2025. Dans les paturages, la croissance de I'herbe a ete
mesuree au C-DAX a Sorens et a I'herbometre Jenquip a Posieux sur les saisons de vegeéetation de 2024 et 2025.

Rendements des prairies de fauche

Rendements 2024 des prairies de fauche - décompaction du printemps 2024
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montré des rendements et des hauteurs d’herbe generalement
iInférieures, ou equivalents dans les meilleurs des cas.
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Decompaction de prairies, impact sur la composition botanique

Pierre Aeby, Raphael Grandgirard, route de Grangeneuve 31, CH-1725 Posieux
pierre.aeby@fr.ch

But de I'essai

Le poids éleve des machines combine avec un sol humide peut avoir un
impact négatif sur le rendement et la composition botanique des prairies.
Une solution proposée par les equipementiers agricoles est de
decompacter les sols en profondeur, sans bouleverser la prairie en place.

Un des buts de cet essai a etée de mesurer I'impact des déecompactages
effectués a deux époques differentes sur la composition botanique de
neuf prairies et paturages. Cet essai fait suite a I'essai de 2020 a Lurtigen.

Methodes

= Quatre prairies de fauche et 5 paturages ont etée décompactés en bandes independantes de 9 metres de large, le 14 mai 2024 et le 13 novembre 2024, en
comparaison avec un temoin non travaillé. Lieux : Posieux, La Tuffiere, Sorens. Les prairies et paturages ont eté choisis visuellement sur un potentiel
ralentissement de la croissance en comparaison avec des prairies et paturages avoisinants. Ces bandes ont été decompactees a 28 cm de profondeur avec la

déecompacteuse de marque HE-WA.

= [La composition botanique de chague bande a ete evaluee visuellement le 9 avril 2026, avec une contribution specifique de chaque espece. Chaque bande a ete
également notée sur son etat general (1 = tres bon a 9 = tres mauvais) et la proportion de trous (% de la surface non couverte).

Resultats sur la composition botanique

Moyenne de 'état général des prairies en fonction du procédé de Moyenne du pourcentage de trous sur les prairies en fonction du proece de sous- Moyenne des proportions totales des groupes botaniques observés sur les
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= Etat général (graphique haut gauche) : en moyenne, état général un peu moins favorable dans les bandes décompactées, mais pas observable dans chaque
prairie. Les lignes ou la dent est intervenue ont été visibles sur la pousse qui a «subi» le décompactage : I'herbe a séché sur la ligne (photo ci-dessus).

= Trous dans le gazon (haut milieu) : tendanciellement un peu plus de trous dans les deux bandes decompactées, mais difféerences minimes.

» Groupes d’especes (haut droite) : pas de differences entre les procedeés.

= Espece par espece (graphique bas) : trefle violet et ray-grass anglais defavorises par le décompactage, et paturin commun, agrostide stolonifere et «autres
graminées» légerement favorises.

o0 Moyennes des proportions du rendement des especes en fonction du procédé de sous-solage des prairies
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A | a composition botanique a été peu influencée par le décompactage. A Les graminées avec stolons ont légerement profité du décompactage, et

A Une proportion légérement plus importante de trous et un état général un le trefle violet moins. Aucune différence sur la levee de rumex.

peu moins favorable ont été relevees avec les déecompactages, mais en
restant dans les mémes allures de prairies.
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Decompaction de prairies, impact sur le sol

Adrian von Niederhausern, Romaine Formaz, route de Grangeneuve 31, CH-1725 Posieux
adrian.vonniederhaeusern@fr.ch

But de I'essai

Le poids éleve des machines combineé avec un sol humide peut avoir un
impact négatif sur le rendement et la composition botanique des prairies.
Une solution proposée par les equipementiers agricoles est de
decompacter les sols en profondeur, sans bouleverser la prairie en place.

Un des buts de cet essai a ete de mesurer I'impact de decompactages
effectues a deux époques differentes sur le rendement et |la croissance de
neuf prairies et paturages. Cet essai fait suite a I'essai de 2020 a Lurtigen.

Méthodes

= Quatre prairies de fauche et 5 paturages ont ete decompactes en bandes indépendantes de 9 metres de large, le 14 mai 2024 et le 13 novembre 2024, en
comparaison avec un temoin non travaillé. Lieux : Posieux, La Tuffiere, Sorens. Les prairies et paturages ont été choisis visuellement sur un potentiel
ralentissement de la croissance en comparaison avec des prairies et paturages avoisinants. Ces bandes ont été décompactées a 28 cm de profondeur avec la
decompacteuse de marque HE-WA. D’'une maniere geneérale, les lignes de déecompaction ou la dent est intervenue ont eté visibles sur la pousse qui a suivi le
déecompactage ou I'herbe a sécheé sur la ligne (photo ci-dessus).

= |arésistance des sols a la pénétration a été mesuree avec une sonde PANDA® le 10 aolt 2024, 31 mars 2025 et 26 juin 2026. La ou les passages des dents
étaient encore repérables, les mesures ont ete separees sur la ligne et entre les lignes.
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Conclusions
A | 'effet du décompactage sur les lignes est visible par rapport a A | 'effet sur le long terme est dépendant des conditions de sol au moment

I'interligne. de l'intervention et du type de sol.
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Decompaction de prairies, impact sur la dynamique de |’'azote

Adrian von Niederhausern, Romaine Formaz, route de Grangeneuve 31, CH-1725 Posieux
adrian.vonniederhaeusern@fr.ch

But de I'essai

Le poids éleve des machines combineé avec un sol humide peut avoir un
impact négatif sur le rendement et la composition botanique des prairies.
Une solution proposée par les equipementiers agricoles est de
decompacter les sols en profondeur, sans bouleverser la prairie en place.

Un des buts de cet essai a ete de mesurer I'impact de decompactages
effectues a deux époques differentes sur le rendement et |la croissance de
neuf prairies et paturages. Cet essai fait suite a I'essai de 2020 a Lurtigen.

Méthodes

= Quatre prairies de fauche et 5 paturages ont ete decompactes en bandes indépendantes de 9 metres de large, le 14 mai 2024 et le 13 novembre 2024, en
comparaison avec un temoin non travaillé. Lieux : Posieux, La Tuffiere, Sorens. Les prairies et paturages ont été choisis visuellement sur un potentiel
ralentissement de la croissance en comparaison avec des prairies et paturages avoisinants. Ces bandes ont été décompactées a 28 cm de profondeur avec la
decompacteuse de marque HE-WA. D’'une maniere geneérale, les lignes de déecompaction ou la dent est intervenue ont eté visibles sur la pousse qui a suivi le
déecompactage ou I'herbe a sécheé sur la ligne (photo ci-dessus).

» |a minéralisation de I'azote a été mesurée avec des bandelettes PRS® les deux premiers mois apres le passage du 14 mai 2024. Des prelevements Nmin ont
été realisés le printemps suivant, au 31 mars 2025.

Proprietes du sol de La Tuffiere

MO Composition
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Conclusions
A |'effet d’'une minéralisation a court et moyen terme est observable a La A |'effet de minéralisation de I'azote n’est plus visible le printemps suivant.
Tuffiere. En revanche, cet effet ne se confirme pas sur la majorité des Un lessivage de nitrates plus important est soupconné sur les lignes.

parcelles.
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Consequences sur prairies de la compaction des sols

Pierre Aeby, route de Grangeneuve 31, CH-1725 Posieux

pierre.aeby@fr.ch

Une prairie est parcourue plus d'une vingtaine de fois par année
sur plus des 2/3 de sa surface par des machines et des pieds en
tout genre lors des fauches, fanages, andainages, récoltes,
fertilisations, hersages, roulages, sursemis ou des patures. Ces
iInterventions sont parfois effectuées dans des conditions
meteorologiques et pedologiques limites.

Il peut en résulter une compaction du sol en surface et parfois en
profondeur avec des consequences importantes. Elles sont
souvent peu visibles car elles se revelent de fagon progressive.

Conséquences sur le rendement Sur le sol et ’environnement

ks A s

= Un tracteur léger peut déja provoquer des pertes de 20 %, surtout s'il circule \ E e "

N L . . Y= L'infiltration de I'eau teintée est moins bon
indifféeremment sur I'entier de la surface de la prairie et sans tenir compte des L Fa,
conditions de sol droite a cause des passages repéetes de

_ _ - _ _ machines.
» Figure. Rendement relatif selon différents poids de machines (tracteur seul pour T T ———
procédeés plus legers et tracteur avec citerne a purin pour les plus lourds) et selon
recouvrement du passage des machines sur le sol. Grangeneuve 1980-1985.
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Sur la composition botanique

» La compaction réduit le nombre d’especes dans les prairies, a cause de la plus
grande difficulté des racines a trouver un chemin dans une porosité du sol
degradee.

= Source de la figure : Fischer C. et al. 2015.

0 | 2 4 8 16 60
Number of species

Mais encore

A Tous les sols sont sensibles en conditions humides. gels.
A L es sols limoneux sont les plus fragiles, de méme que les terres noires. A Les sols riches en matiere organique et calcium sont plus stables grace a
A Les sols argileux ont une certaine capacité de restructuration grace a leur un complexe argilo-humique plus fort.

pouvoir de fissuration par gonflements/retraits lors de secheresses ou de A Voir également fiches techniques ADCF 1.6.1 et 1.6.2.
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Prevention de la compaction des sols

Bovin adulte
(statique)

Charge 180 kg

5'000 kg

Pierre Aeby, Fabrice Petel, route de Grangeneuve 31, CH-1725 Posieux

pierre.aeby@fr.ch

Machines

5000 kg

10’000 kg

Pression
au sol

600/
65R34

900/
60R32

900/
60R32

*BIOLOGIQUE

*Matiere
organique
active (fumier,

compost,

BRF).

*ODbjectif =

MO/argile

superieur a
%.

CHIMIQUE

Chauler.
CEC haute.
pH 6.2 2 7.0.

Texture du
sol

Calcium

Respecter

PHYSIQUE

*Poids des
machines.

Conditions de
SOl.

Durées de
pature.

Chemins de

pature.

e wWw.terranimo.ch

« wWWW.humidite-des-
sols.ch

Self-
propelled

forage
harvester
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@ Grangeneuve

Mesures preventives contre la compaction de prairies

Samuel Reinhard, Martin Haberli, Pierre Aeby, Raphael Grandgirard, route de Grangeneuve 31, CH-1725 Posieux
pierre.aeby@fr.ch

But de I'essai

Le poids éleve des machines combineé avec un sol humide peut avoir un
impact négatif sur le rendement et la composition botanique des prairies.
Une solution proposée par les equipementiers agricoles est de
decompacter les sols en profondeur, sans bouleverser la prairie en place.

Un des buts de cet essai a ete de mesurer I'impact de decompactages
effectues a deux époques differentes sur le rendement et |la croissance de
neuf prairies et paturages. Cet essai fait suite a I'essai de 2020 a Lurtigen.

Compaction -> le rapport entre le poids et la surface de contact au sol est important

Charge 180kg  5'000kg 5’000 kg 10’000 kg

\

600/
65R34

900/
60R32

900/
60R32

Pression au sol V

107 kPa

109 kPa

Comment limiter 'impact?

= Limiter autant que possible le poids des machines qui interviennent sur les prairies
= Choix de la mécanisation adapté aux conditions -> épandage de lisier aux tuyaux
= Travalller sur une surface de contact pneu/sol qui soit la plus grande possible
= Choix des pneumatiques de grandes dimensions
= Pneumatiques qui supportent des pressions basses VF/IF
= Sidisponible, utiliser un systeme de telé gonflage
= Adapter les pressions de gonflage aux conditions
= Repartir de maniere homogene les charges sur les essieux
= Un peu de poids supplémentaire bien place peut reduire la pression en profondeur
= Essieux avec roues multiples Type «Kurmanny»

Conclusions

A L a stratégie de mécanisation est un levier important pour limiter les
Impacts négatifs sur les sols

A Connaitre les données techniques de ses machines, véhicules et
pneumatiques permet de faire les bons choix et les bons reglages
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