L'agriculture peut-elle influencer le climat ?

Parce qu’un réservoir d’eau ne suffit pas s’il ne pleut pas
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L'eau dans l'agriculture : investir dans 'avenir



L'agriculture peut-elle influencer le climat ?

*Le cycle de l'eau : une « nouvelle » représentation
* Utilisation des sols et microclimat

*['eau et le sol

* Perspectives d‘avenir
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Impact de la végetation sur le cycle global de l'eau

D. Sheil, adapté par A.M. Makarieva

(a) pompe biotique naturelle
(b) vegetation defricheée

L'évaporation en forét (fleches vertes) favorise la formation de nuages et
réduit la pression atmosphérique, ce qui permet a l'air humide provenant
de l'océan de pénétrer profondément a l'intérieur des terres (fleches
bleues).
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Dakhel und Liniger, 2025

Cycle naturel de l'eau au niveau local
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€= Eaubleue
{=3 Eauverte

2 Eau quis'infiltre dans le sol

= Eau atmosphérique issue du cycle globalde l'eau

. Eau bleue quittant le cycle hydrologique local

~ . < Humidité de l'air

Noyaux de condensation

Composantes locales

Précipitations (N)
Ruissellement de surface (Oa)
Eaux du sol (Bw)

Eaux souterraines (Gw)
Evaporation (E)

Noyaux de condensation (K)
Biomasse (B)

Transpiration (T)

Pertes d'eau locales en rouge



Perturbation du cycle local de l'eau

€= Eaubleue

{== Eauverte
L2 Eau qui s'infiltre dans le sol

<= Eau atmosphérique issue du cycle global de l'eau
asp Eau bleue quittant le cycle hydrologique local
Y- ~» Humidité de l'air

o Noyaux de condensation

N Erosion du sol

Composantes locales

- Précipitations (N)

- Ruissellement de surface (Oa)
- Eaux du sol (Bw)

- Eaux souterraines (Gw)

- Evaporation (E)

- Noyaux de condensation (K)
- Biomasse (B)

- Transpiration (T)

- lrrigation (Ir)

- Drainage (D)

Dakhel et Liniger, 2025

Pertes d'eau locales en rouge



Bilan hydrique local

Rainfall Evaporation Transpiration i —
100% 30-70%  25.40% « eau verte » productive = eau

du sol utilisée pour la
transpiration

— croissance des plantes

Pertes d'eau dans l'agriculture :
Runoff

10-25% e Ecoulement

e Drainage

e Evaporation a la surface du

sol nu

Figure 3 : Eau productive et pertes en eau sans mesures de
conservation ou de collecte d'eau en zones arides. (Liniger et
al, 2011 basé sur Rockstréom et al, 2007)

World Overview of Conservation Approaches and Technologies



Pertes d'eau

Photo : H.P. Liniger Photo : N. Dakhel

Ecoulement L'érosion est un

- Généralement visible |nd|catel'Jr de
- Inondations pertes d'eau

- Catastrophes Importantes



Pertes d'eau

Evaporation

-2 Invisible
- Des catastrophes
cachées

Photo : H.P. Liniger

Le potentiel de la rosée est lui aussi sous-estimeé



Utilisation des sols, eau et microclimat

Température de l'air: 35°C

Température de surface :

Forét Engrais vert Prairie Champ labouré Asphalte
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Utilisation des sols, eau et microclimat

Température de surface : différentes utilisations du sol
Seedorf, 18 ao(t 2023 (00 h 00) - 21 aolGt 2023 (10 h 00)
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https://www.ufarevue.ch/fre/production-vegetale/proteger-les-sols-de-la-chaleur-un-imperatif-crucial §



Humidité relative

Temperature (°C)
N
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Utilisation des sols, eau et microclimat

Evolution journaliére : température de I'air et humidité relative, a 0.6 m au-
dessus du sol a Bavois (VD), du 31 ao(t au ler septembre 2024
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Labour —sol nu (Céréales) (C1P2)
Semis direct — Mulch (Colza) (C1P1)
Prairies permanentes (C1P6)

Semis direct — engrais vert (C1P4)

- Forét (C1P7)

Semis direct / engrais vert, la nuit :

- 2a3°C de moins (méme par
rapport a la forét!)

- Humidité relative de l'air
supérieure de 10 a 20 % (point
de rosée!)

Récolte d'eau méme en période

de canicule! (eté 2023)
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Effet rafraichissant des plantes : transpiration

- Stomatare Transpiration
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Transpiration ¢ einfach erklart: Definition, Einflisse - Video - Studyflix

L'eau provient du sol.

m=) Préserver le regime hydrologique du sol

- Les plantes doivent
pouvoir transpirer pour
eviter la surchauffe

- Latranspiration
nécessite de l'eau

- L'énergie thermique
provenant de
l'environnement
transforme l'eau liquide
en vapeur

m=) Effet rafraichissant


https://studyflix.de/biologie/transpiration-2895/video
https://studyflix.de/biologie/transpiration-2895/video
https://studyflix.de/biologie/transpiration-2895/video
https://studyflix.de/biologie/transpiration-2895/video

Eau et sol: structure

Diminution de la capacité utile en eau du sol

(CRU)
Compactage léger =-20 % de la CRU
Fort compactage =-40 % de la CRU

Compactage

Infiltration réduite




Eau et sol: structure

Structure de la surface => vitesse d'infiltration

>100 mm/h

N. Dakhel




Eaus et sol: stabilité

)~ travail réduit du sol
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Impact sur la résilience globale des systemes agricoles

[

| 'avenir : ou souhaitons-nous aller ?

Echelle de Yeoman
(adaptée d'apres Ricard, 2025)

Eau, relief,
topographie

Haies, arbres, foréts

Couverture du
sol, engrais verts

Fertilité des sols)
Systemes
d'irrigation
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Logique d'adaptation Logique de régénération
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Principes : CRIST Restauration du cycle de l'eau

& Couvrir les sols
L Limite 'érosion, la chaleur

et le dessechement

Ralentir le ruissellement

Grace a I'hétérogénéité des
cultures et des paysages

Infiltrer

!ﬁﬂﬁwf w?ﬁ Grace a un sol poreux et

s couvert de végétation

Stocker l'eau

m,*jﬁ# Dans les sols, la végétation et
‘ ~ les paysages
Transpiration végétale

REgReE )
S' t Alimenter le cycle local de I'eau
}gfé} " (rosée, pluies) et rafraichir o



Ceci est un paysage climatique!
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Ceci n'est PAS un paysage climatique!

Biomasseproduktion

Stabile Ernteertrage

S —_—

Weniger Wofk‘eﬁ [
Weniger Regen

et — e
S 'T"\
. 2
e

HeiBe Oberflache ' el
Mehr Warmestrahlung Heizlandschaft =

Ernahrungssicherheit

Biotope nicht verbunden

Parce qu’un réservoir d’eau ne suffit
pas S’il ne pleut pas Weniger latente Wirme

Le levier méconnu : comment le paysage (agricole) influenge notre climat Gerhardt und Franke, 2025 Qﬂ



https://www.youtube.com/watch?v=Tn1ZYL_Vxpo&t=175s
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Principales mesures

* Systemes
agroforestiers

e Fossés d'infiltration

e Seuils de
soutenement dans les
fosseés agricoles

* Drainages réglables

Y



Conclusion : comment favoriser le cycle local de l'eau

—

Beaucoup de végétation et suffisamment d'eau

1.

Couverture du sol : favoriser la transpiration et l'ombrage
Semis sous couvert, semis intercalaires, adapter le systeme de
paturage

Maintenir le regime hydrique du sol :
ralentir 'écoulement de l'eau, favoriser l'infiltration, éviter l'érosion
travail du sol réduit, fosseés d'infiltration, digues transversales,

paillage

Stocker l'eau pour pouvoir irriguer
Etangs, bassins, citernes
Systeme Keyline, récupération des eaux de pluie

dans le sol!




Conclusion : comment rafraichir le climat

1. Rendre les espaces paysagers plus rugueux : influencer le microclimat
Agroforesterie, haies, production conforme a la stratégie de
'exploitation (fourrage, baies, fruits, plantes medicinales)

2. L'accent est mis sur les mesures dans les secteurs agricole et forestier,
car elles sont modulables, socialement acceptées et controlables.

» Un paysage climatique plutot que des mesures isolées
» De la piéce du puzzle a la vision d’ensemble

» Des instruments de soutien adaptés (monétaire et légal) doivent étre
développés et étendus dans cet objectif

Rendre le paysage plus rugueux grace a une végetation
diversifiée!



L'agriculture peut avoir un impact sur le climat!

Plus d’informations au stand du FORUM

pour une gestion
durable de I'eau
dans l'agriculture

et d‘agr=

Stands 10 et 13
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