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_,archirectwe ancienne, en genéral,
puise ses formes et son expression
dans les matériaux issus du sol. La

geologie mais également les conditions cli-
matiques de nos régions sont des compo-
santes essentielles de notre patrimoine bati.
L'omniprésence de la maconnerie, I'utilisa-
tion du bois ou encore la pente et la forme
des toits ont profondément conditionné
notre architecture.

Dans ce cadre, 'importance des matériaux
pierreux est prépondérante. Le sol nous
fournit aussi bien les différentes sortes de
pierres constituant les murs que les liants
nécessaires a leur assemblage et a leur pro-
tection. On mesure ainsi le role important
des mortiers et de 'application du crépi sur
Paspect de nos maisons.

Toutefois, des la seconde moitié du XIX¢
siecle, la modification fondamentale des
modes de production et le développement
des transports ont changé ces données de
base. Des matériaux nouveaux, produits en
usine, tels que les dérivés du ciment, ou en-
core la mécanisation de la fabrication des
tuiles, apparaissent, modifiant au gré des
régions les formes architecturales et le sa-
voir-faire ancestral des artisans.
Aujourd’hui, la gamme des produits desti-
née au domaine du batiment est conside-
rable; doublée d’une spécialisation a ou-
trance de la main-d’ceuvre, elle porte par-
fois  atteinte a  notre  architecture
traditionnelle par [application de maté-
riaux imappropriés aux magonneries an-
ciennes.

La conservation de notre patrimoine vise a
préserver notre héritage culturel et architec-
tural. Qu’elle soit séculaire ou récente,
toute architecture doit étre entretenue en
respectant ses matériaux d’origine. La tech-

nologie actuelle au service de la construc-
tion doit garantir cette regle fondamentale.
Ce constat, dressé a 'échelle de la Suisse
romande, a incité les différents services can-
tonaux de conservation du patrimoine bati
a mener une réflexion commune sur la mise
en ceuvre et I'aspect des crépis. La publica-
tion de ce document technique concrétise
une volonté de porter a la connaissance du
public la mise en commun d’expériences et
de situations appliquées a différents types
de supports.

Afin d’assurer la diversité, I'authenticité et
I'intégrité de notre patrimoine architectu-
ral, ce document a pour but de sensibiliser
les acteurs de la restauration de batiments a
Putilisation de matériaux appropries, a leur
mise en ceuvre et au respect des regles de
P'art. S'il est destiné avant tout aux profes-
sionnels du batiment que sont les macons,
les entrepreneurs ou les architectes, ce do-
cument s’'adresse également aux proprie-
taires et au grand public, qui manifestent
un intérét croissant envers la conservation
de leur patrimoine.

Les services cantonaux, dont les représen-
tants ont été réunis en un groupe de travail
ad hoc, ont mandaté Roger Simond, expert
en magonneries anciennes, pour la rédac-
tion de ce document. Sa précieuse expe-
rience et ses grandes comnaissances facili-
tent depuis de nombreuses années la réali-
sation de travaux de conservation et de
restauration d’édifices. Des plus modestes
aux plus prestigieux, ils constituent autant
de réferences utiles au développement de
pratiques s’inscrivant dans une stratégie de
conservation a long terme.

Le groupe de travail
des conservateurs romands
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FACADES

HISTORIQUE

LES MATERIAUX ANCIENS
TRADITIONNELS

CARACTERISTIQUES
DES CREPIS A LA CHAUX

LES INTERVENTIONS SUR
LES FACADES ANCIENNES

La conservation du patrimoine bati régio-
nal vise a préserver notre héritage cultu-
rel, architectural et matériel. La technolo-
gie actuelle, a disposition de la construc-
tion, doit participer de cette régle fonda-
mentale.

A cet égard, la mise en ceuvre d'un crépi
sur le mur en maconnerie d’'un batiment
ancien constitue un choix primordial.
Dressé a I'échelle de notre région, ce
constat a amene les différents services
cantonaux de la conservation de Suisse
romande a mener une réflexion com-
mune sur la mise en ceuvre et 'aspect
des crépis.

L'expérience de Roger Simond et sa pré-
cieuse collaboration ont permis I'élabora-
tion d'un dossier, destiné a sensibiliser
tant le grand public que les differents
acteurs de la restauration de notre patri-
moine.

Dans ce numéro, Batir vous propose la
découverte de sa premiere partie. La
suite sera publiée dans le numéro d'oc-
tobre prochain,

- Sur ces fagades, le crépi é‘_la:chaui_dazant de 1750 est encore en place.

Entre tradition et modernite, la refection des crépis et maconneries
Par Roger Simond, : . . ) - N
expert en magonneries anciennes anciennes exige beaucoup d’attention et de meticulosite. En tenant
compte de ce qui merite d'étre conserve et de ce qui, au contraire,

peut étre remplacé dans les régles de I'art. Tour d’horizon technique.
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a conservation de la subs-
tance historique et la sauve-
garde de témoins dun
savoir-faire ancestral doivent
étre  des
constantes lors de toute intervention sur
un batiment ancien. Lorsqu’il s’agit d’un
batiment classé ou mis sous protection,
les services cantonaux font généralement
appel a des historiens, des archéologues,
des restaurateurs d’art, des spécialistes
en magonnerie, en pierre de taille, en

charpente ou encore en menuiserie. Pour

les autres batiments, qui représentent le
plus grand nombre, il est malheureuse-
ment rare que les propriétaires, les archi-
tectes et les artisans possedent toutes les
connaissances et les instruments néces-
saires a I'analyse, au choix et a 'exécu-
tion de ces travaux. Le crépi est 'un des
premiers éléments visibles d’un bati-
ment; il souligne ou accompagne I'archi-
tecture, qu'elle soit riche ou modeste,
dans une tres grande variété de struc-
tures et de couleurs. Il est surtout la
couche protectrice qui est appelée a
s’user, a s’éroder et parfois a disparaitre
sur les facades les plus exposées.

Dans la pratique, s’il ne recoit pas d’in-
dications précises, le magon propose au-
jourd’hui la réfection complete d’une
facade avec Papplication d’un crépi
moderne en trois couches: couche d’ac-
crochage, couche de fond talochée et
«rustic» de finition. Il ne reste alors au
propriétaire et a I'architecte que le choix
de la couleur et du diamétre des grains.

Malgreé la palette de couleurs proposée,
ce type de mise en ceuvre conduit a
'uniformité et a la banalisation de P’ar-
chitecture, au détriment des particula-

‘rural du XiXe siécle avec son
crépi d'origine presque
intégralement conservé.
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préoccupations

HISTORIQUE

Depuis 'Antiquité et jusque vers le milieu du XIXe siecle, les mortiers utilisés
pour la construction étaient essentiellement a base de chaux. Les chaux
aériennes, obtenues avec des calcaires purs, ou chaux hydrauliques, obtenues
avec des calcaires argileux, ont été produites en fonction des matériaux locaux
a disposition. Citons encore les mortiers dits «romains», auxquels 'apport de
cendre volcanique (pouzzolane), ou plus régionalement d’argile cuite pilée,
conférait des propriétés hydrauliques. Les premiers liants modernes appa-
raissent des le début du XIXe siecle. Leur utilisation se généralise grace aux
développements de I'industrie et des transports. Toutefois, ils n’apparaissent
que rarement dans nos régions avant le milieu voire la fin du XIXe¢ siecle.

Dés cette époque, I'utilisation de la chaux hydraulique industrielle et du ciment
Portland, d’abord confinée aux centres urbains, gagne peu a peu les campagnes.
Ces mortiers offrent I'avantage de durcir en milieu humide et les crépis sont plus
résistants au gel et aux chocs. La chaux aérienne n’est alors utilisée que pour
certains crépis de finition. Par ailleurs, la chaux hydratée produite industrielle-
ment et réduite en poudre remplace peu a peu la chaux éteinte artisanalement.
Si quelques fabricants produisent déja des crépis de finition prémélangeés et
livrés en sac des les années 1920, c’est a partir des années 1960 que I'industrie
met au point une gamme compleéte de crépis prémélangés en usine, des crépis
de fond aux crépis de finition. Ils contiennent généralement différents additifs
et souvent des résines synthétiques. Ils sont livrés en sac ou en silo pour les cré-
pis de fond, et préts a I'emploi en bidon pour les crépis de finition. En corol-
laire, de nouveaux outils et la mécanisation de leur mise en ceuvre participent
au bouleversement des méthodes traditionnelles.

rismes et des savoir-faire locaux ou ré-
gionaux. Une autre maniére de faire
peut conduire aux mémes résultats: la
recette standard de «crépi a "ancienne»
appliquée indifféremment sur des bati-
ments aussi divers qu’églises, batiments
publics, maisons bourgeoises et mai-
sons rurales. Ces situations peu satisfai-
santes résultent généralement d’un
manque de concertation et de malen-
tendus entre le propriétaire, 'architecte
et l'artisan, elles pourraient étre évitées
grace a analyse, a la connaissance de
I’objet, a la description précise des opé-
rations et a lutilisation des compé-
tences de chaque intervenant.

Dans toutes les maconneries anciennes,
la chaux est le liant incontournable, Uti-
lisée pour le batissage, le crépissage et la
peinture, elle est naturellement le maté-
riau le mieux adapté a la restauration.
[l ne s’agit pas ici d’affirmer que la
chaux est en tous points meilleure que
les liants modernes ou inversement,
mais de veiller a ce que tous ces maté-
riaux soient utilisés de maniere appro-
priée. Un crépi a la chaux est aussi
inadapté sur un mur en béton qu’un
crépi a base de ciment 'est sur une ma-
connerie ancienne. Il faut aussi veiller a
ce que l'utilisation de la chaux ne soit




pas qu'un alibi. Clest parfois le cas
lorsqu’une certaine quantité de chaux
hydraulique, ajoutée a un mortier de
ciment, suffit a le «qualifier» de crépi a
la chaux, ou lorsqu’un crépi de finition
a base de chaux, appliqué sur un crépi
de fond a base de ciment, revendique la
méme appellation.

La tentation d’imiter I"aspect d’un crépi
dégrade et érodé laissant apparaitre les
moellons du parement est souvent pré-
sente. Issue du romantisme de la pierre
naturelle apparente et du mur en ruine,
cette tendance, contraire a [histoire,
dénature I'aspect du batiment et pose
des problemes techniques liés a Iab-
sence de protection du parement brut.

Observer, comprendre les facades et
leurs revétements appliqués depuis

'origine sont les bases indispensables a
la réussite d’une intervention en ma-
tiere de conservation du patrimoine.
Souvent, il est fait allusion a ces «vieux

magons qui savaient encore travailler
. acquise dans le domaine des maconne-
- ries et des crépis anciens, avec la colla-

. la chaux», ou encore a des «chaux de
Pépoque qui étaient bien meilleures

ue celles d’aujourd’hui». Ce sont de :
q lles d

© trés nombreux ouyriers magons.

: Les exemples présentés dans cette

fausses affirmations. Des chaux d’ex-
cellente qualité se trouvent aujourd’hui

sur le marché et la plupart de ces :
- techniques illustrent différents types de
- macgonneries et de crépis que l'on ren-

«yieux magons», meéme centenaires,
ont appris leur métier a une époque ou,
dans nos régions, le ciment Portland
avait déja largement remplacé la

chaux. Les magons d’aujourd’hui sont
- possibilités de réfection, il serait toute-
- pis a la chaux que leurs ancétres, a con-
les

tout aussi capables d’exécuter des cré-

dition que les Informations et
moyens nécessaires leur soient donnés.

Leur motivation sera d’autant plus

=¥ % & T 53 RESTAURATION

Un nouveau crépi 4 la chaux et la mise
en couleur respectent le décor original.

Un badigeon a la chaux permet d'intégrer
les réparations récentes
8ur un crépi ancien appliqué au balai,

- grande qu’ils participent a la redécou-

verte d’un savoir-faire ancestral. Les

. observations, les analyses et les réalisa-
. tions résumeées ici sont le résultat de

quelque trente années d’expérience

boration précieuse et indispensable de

publication sous la forme de fiches

contre dans nos régions. S’ils consti-

- tuent une base pour |'analyse et 'ap-

préciation des crépis existants et les

fois faux de les considérer comme des
«recettes» figées, faisant abstraction

. des nombreuses particularités liées a

I’époque et a la région.

SEPTEMBRE 2001
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Les matériaux anciens
traditionnels

En regle générale, on admet que ces
matériaux s’appliquent aux ouvrages
anciens construits jusque vers la fin du
XIXe siecle, soit avant Parrivée du ci-
ment et des techniques modernes. Les
moyens de transport étant limités, on
utilisait des pierres, du sable et des ma-
tériaux disponibles sur place ou a une
taible distance du chantier. Ce principe
n'est cependant pas applicable a la
chaux, dont la roche calcaire requise
pour la fabrication ne se trouve pas
toujours sur le site. Ainsi, les fours a
chaux se situent généralement a pro-
ximité d’une carriere ou I'on exploite
un calcaire de bonne qualité et sont
autant que possible proches d’une forét
ou se trouve le combustible nécessaire
en grande quantité.

SEPTEMBRE 2001

La chaux

La cuisson d'un calcaire pur (carbonate
de calcium) permet d’obtenir la chaux
vive (oxyde de calcium) par libération du
gaz carbonique. Cette transformation
est réalisée a une température de 900 a
950°C environ, le plus souvent dans des
fours verticaux. La pierre calcaire est
chargée par le haut et le foyer est ali-
menté en bois de chauffe par le bas. Dans
un four d'une capacité de 30 a 40 m3,
une «cuite» dure six a sept jours. 60 a 80
steres de bois y sont brilés. On obtient
de la chaux vive sous forme de blocs.
Sous cette forme, elle ne peut étre utili-
sée pour la confection de mortier. Il est
nécessaire de procéder alors a son
extinction par hydratation. Cette opé-
ration est réalisée généralement sur le
chantier. Avide d’eau, la chaux réagit
sous son action par un dégagement de

chaleur de Pordre de 120 a 140°C, et
par un important foisonnement. On
obtient ainsi de la chaux en pate
(hydroxyde de calcium), appelée aussi
chaux grasse.

Habituellement stockée dans des fosses
creusées a méme le sol, la chaux frai-
chement éteinte était souvent employée
pour la fabrication des mortiers utilisés
pour la construction des magonneries
destinées aux fondations et aux murs.
Pour la réalisation de crépis, on utilisait
une chaux agée de plusieurs mois, voire
d’une année ou plus pour certains en-
duits de finition. On peut relever qu’a
Pabri du gel et de la dessiccation, la
chaux peut se conserver indéhniment.
Un calcaire pur donnera une chaux
grasse de bonne qualité, alors que la
présence de certaines impuretés don-
nera une chaux maigre de moins bonne



voire de médiocre qualité. Si ces impu-

retés sont d’origine argileuse, cette
chaux sera faiblement, moyennement
ou hautement hydraulique selon la
proportion d’argile contenue dans la

roche calcaire. Elle est alors qualifiée de

chaux hydraulique naturelle.
Dans nos régions, grice a la pureté du
calcaire, on produisait surtout de la

chaux aérienne. Ces différentes quali-

tés de chaux étaient aussi utilisées en
tonction des besoins et surtout de la
solidité que I'on voulait obtenir pour
les ouvrages.

Aujourd’hui, le procédé industriel de
fabrication de la chaux aérienne est ef-
fectué avec la quantité d’eau stricte-
ment nécessaire a ’hydratation de la
chaux vive. La chaux hydratée (hydro-
xyde de calcium) ainsi obtenue est ré-
duite en poudre et conditionnée en sacs.

Les sables

Les sables de lac et de riviere sont lavés
naturellement et ne contiennent que
peu de fines. Ils donnent des mortiers
de bonne qualité d’une couleur généra-
lement proche de celle de la chaux. On
dit de ces sables qu’ils sont «crus», car
leur manque de matiéres fines aug-
mente la quantité de liant nécessaire a
une bonne plasticite du mortier. Les
sables de graviere, les sables de cave,
que 'on trouve parfois lors de la creuse
des fondations et du sous-sol, donnent
par contre des mortiers de qualité tres
variable, d’excellente a médiocre selon
la quantité et la nature des fines, par-
fois argileuses. Leur couleur, souvent
gris-beige, beige ou brunatre, influence
beaucoup celle du crépi.

Les autres agrégats et ajouts

Les pouzzolanes, la brique pilée,
appelée aussi tuileau, apportent au
mortier une certaine hydraulicité. Ces
ajouts étaient en particulier utilisés
par les Romains,

La sciure, ou plus précisément les fibres
de bois provenant du sciage des rési-
neux, entrait dans la composition de
trés nombreux crépis dans ’Arc juras-
sien, ou elle était parfois plus facile a
trouver que le sable. Elle apportait au
crépi un renforcement tridimensionnel
intéressant ainsi qu'un excellent pou-
yoir isolant.

La terre cuite, provenant de la calcina-
tion de la terre végétale au feu de bois,
remplagait tres souvent le sable pour la
confection des mortiers utilisés dans la
construction des chalets d’alpage.

Les pigments naturels, ou terres natu-

LES SABLES
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Sable de graviere Sable naturel a caractere régional défini par la nature, la
couleur, la forme des grains et la teneur en fines. Exploités
tels quels ou clayés jusqu’a la fin du XIXe siecle, ces sables
sont aujourd’hui lavés et souvent additionnés de matériaux

CONCASSES.
Sable de carriére

Sable obtenu par concassage de roche. La couleur est déter-

minée par le type de roche, la teneur en fines est généralement

tres élevée,
Sable de riviere

Sable lavé naturel extrait au bord des cours d’eau et des lacs.

Exploités aujourd’hui en grande quantité dans les lacs, ces
sables ne contiennent généralement que peu ou pas de fines.

Gravillon

Fines
Granulométrie

Meélange de grains moyens a gros ne contenant pas de sable,
par exemple 3-8 mm.

Grains fins d’un diamétre inférieur a 0,08 mm.
Mesure de la dimension des grains d’un sable donné, expri-

mée en mm du plus petit au plus gros, par exemple 0-8.

Foisonnement

Augmentation du volume d’un sable en fonction de sa teneur

en eau. Pour un sable normalement humide non compacté, le
foisonnement peut varier de 20 a 35% environ, selon le type

de sable,

relles, étaient utilisés pour colorer les

crépis. s représentaient également un

ajout de particules fines. Les plus cou-
rants €taient la terre de Sienne natu-
relle, 'ocre jaune et 'ocre rouge.

Les cendres de bois, comme le noir de
vigne, permettaient aussi de teinter les
crépis; on les observe souvent sur les
soubassements.

Les mortiers de chaux

Le mortier de chaux est obtenu par un
mélange de chaux en pite et de sable
(ou autres agrégats) dans une propor-
tion qui peut varier de 1 part de chaux
pour 2 parts de sable a 1 part de chaux
pour 4 parts de sable selon la qualité de
la chaux, le type d’agrégat et le genre

d’utilisation du mortier. Avec un sable

normalement humide, le mélange s’et-
fectue en principe sans adjonction
d’eau.

Le durcissement des mortiers a base de
chaux aérienne s’effectue par combi-
naison avec le gaz carbonique. Ce pro-

réaction lente ne débute que lorsque
I’eau contenue dans le mortier est éli-
minée par absorption du support et par
évaporation a la surface. A ce moment-
Ia, il convient de «serrer» le mortier

afin d’améliorer ses qualites et d’elimi-

ner les fissures. Lorsque la carbonata-

tion de la chaux est complete, on |

obtient un carbonate de calcium sem-
blable a celui de la roche calcaire origi-
nelle, mais beaucoup moins résistant.
De nombreux facteurs déterminent le

temps nécessaire a la carbonatation
d’un mortier de chaux: ’humidité du
support, ’humidité et la température
de I'air, 'épaisseur de la couche appli-

i quée, la qualité du sable, le dosage, ou

encore la structure a la surface du cré-
pi. On peut estimer que la carbonata-
tion d’un crépi a la chaux, exécuté a
'extérieur dans de bonnes conditions
atmosphériques, s’effectue a raison de
5 a 10 mm d’épaisseur par mois. En
revanche, en milieu trées humide (par
exemple a Pintérieur d’un local non
ventilé), la carbonatation sera trés
lente, elle nécessitera parfois plusieurs
mois ou méme des années.

Les pierres de construction

En Suisse romande, les principales

pierres utilisées pour les ouvrages en

magonnerie sont les suivantes:

e Les boulets ou galets: provenant des
cours d’eau et des lacs, ainsi que des
terres d’alluvions.

i o Lamolasse et les grés divers: Plateau
cessus est appelé carbonatation. Cette

suisse et Bassin lémanique. Couleur
verte, vert-jaune ou vert rose.

e La pierre d’Hauterive: région des
lacs de Neuchatel, de Bienne et de
Morat. Couleur jaune.

e le calcaire: Arc jurassien. Couleur
gris-jaune.

o les granits, gneiss, roches schis-
teuses: vallée du Rhone. Couleur gris
foncé.

e [e tuf: régions diverses, présent en
petites quantités. Couleur jaune-
brun.
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Les principaux types de murs

Les murs sont en général constitués de deux parements. Leur épaisseur, dans une habitation rurale, se situe généralement
entre 50 et 70 cm. Pour une construction de défense, une tour ou un clocher d’église, I'épaisseur peut atteindre deux a trois

metres ou plus.

Murs en
pierres brutes
avec moellons
cquarris pour
les chaines
d’angle et

les encadre-
ments.

Murs en
pierres tout-
venant ou peLl
taillées avec
éléments
raillés bruts
pour les enca-
drements ou

Murs en
pierres tout-
venant ou peU
taillées avec
éléments
taillés propres
affleurés pour
les encadre-
ments et les
chaines
d’angle.

Murs en
moellons
taillés bruts
avec éléments
taillés propres
saillants pour
les encadre-
ments et les

les chaines chaines

d’angle. d’angle.

LES LIANTS

Chaux aérienne
Chaux vive

Chaux éteinte
Chaux en pate

Chaux hydratée

Chaux grasse
Chaux maigre
Chaux hydraulique
Chaux hydraulique
naturelle

Chaux hydraulique
artificielle

Chaux lourde

Ciment Portland
Ciment blanc

Extinction
Carbonatation
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Chaux qui fait sa prise a P'air en se combinant avec le gaz carbonique.

Obtenue par cuisson d’un calcaire pur. Habituellement conditionnée en morceaux,

on la trouve aussi en poudre. Oxyde de calcium.

Chaux transformée par hydratation, s’obtient en pate ou en poudre. Hydroxyde de calcium.
Chaux aérienne éteinte avec exces d’eau, appelée aussi chaux grasse ou chaux de fosse.
Hydroxyde de calcium.

Chaux aérienne éteinte industriellement sans excés d’eau, conditionnée en poudre. Appelée
aussi chaux blanche. Hydroxyde de calcium.

Chaux aérienne obtenue a partir d’un calcaire pur.

Chaux en pite obtenue a partir d’un calcaire contenant des impuretes.

Chaux qui fait sa prise dans I’eau. Appelée aussi chaux lourde.

Obtenue a partir d’un calcaire contenant 5 a 15% d’argile (pas de production en Suisse).

Obtenue a partir d’une roche calcaire a laquelle on ajoute environ 15% d’argile.

Appellation souvent utilisée pour distinguer la chaux hydraulique de la chaux hydratée en
poudre, beaucoup plus légere.

Liant obtenu par cuisson a haute température de calcaire et d’argile.

Ciment Portland obtenu par cuisson a haute température de calcaire et d’argile sélectionnés.

Transformation de la chaux vive en chaux hydratée par réaction avec I'eau.
Durcissement, prise de la chaux aérienne.



Les principaux crépis a la chaux
e Crépis projetés a la truelle, d’appli-
cation grossiére: généralement posés
en une seule couche au moyen d’un
mortier a forte granulomeétrie, les
plus gros grains pouvant atteindre
20 a 30 mm. Ils se trouvent en parti-
culier sur les facades des chateaux
mediévaux; ils sont souvent recou-
verts par un badigeon a la chaux.
Crépis projetés et tirés a la truelle:
souvent posés en une couche, ils pre-
sentent une granulométrie moyenne
située généralement entre 0-4 et 0-10
mm. Cette exécution, caractérisée
par une certaine économie de
moyens, est la plus courante sur la
plupart des constructions rurales et
villageoises. Ces crépis sont généra-
Jement laissés naturels sur les cons-
tructions modestes ou badigeonnés a
la chaux sur certaines maisons d’ha-
bitation.

Crépis lissés a la truelle: appliques le
plus souvent sur une couche de fond,
ils présentent une granulométrie
généralement fine de I'ordre de 0-1 a
0-3 mm et sont presque toujours re-
couverts par une peinture a la chaux.
Ils se trouvent sur les facades de trés
nombreux batiments de toutes les
époques, de la maison rurale a la
maison bourgeoise, a ['extérieur
comme a l'intérieur.

Crépis projetés au balai: appliqués
sur une couche de fond, ils présen-
tent une granulométrie générale-
ment fine de I'ordre de 0-1 a 0-2 mm
et sont souvent teintés dans la masse,
de couleur ocre jaune, ocre rouge ou
gris-bleu. Ils se trouvent générale-
ment sur des maisons villageoises et
des demeures bourgeoises des le
milieu du XVIII¢ siecle.

e Crépis talochés fins: appliqués sur
une couche de fond, ils présentent
une granulométrie généralement
fine, de 'ordre de 0-1 a 0-2 mm. Ces
crépis apparaissent vers la fin du
XIXe siécle sur des immeubles des
centres urbains; ils sont générale-
ment recouverts par une peinture

minérale, une peinture a la chaux ou

a base de silicates.

Les caractéristiques
des crepis a la chaux
Les crépis a la chaux, trés perméables a
la vapeur d’eau, permettent une bonne
¢limination de T'humidité contenue
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1. Crépi projeté a la truelle, d'application

grossiere.

2. Crépi projeté et tiré 4 la truelle,
généralement laissé naturel
sur les constructions modestes.

3. |l est parfois badigeonné a la chaux
sur certaines constructions.

4. Crépi projeté au balai.
5. Crépi lissé a la truelle.

dans la maconnerie. En outre, ils sont
tendres et déformables, qualités qui

~ leur conferent une bonne adaptabilite,

sans transmettre de tension au support.
Peu sensibles aux chocs thermiques, les

- crépis a la chaux ne sont pas non plus

sujets au «faiencage». Ils s'usent et se

- dégradent lentement, avec le temps,

sans provoquer de dégats a la macon-
nerie. Ces caractéristiques leur assu-
rent une grande réversibilité, facteur
essentiel a la conservation des bati-
ments anciens. Enfin, ils présentent une
qualité esthétique incomparable.

Le crépi doit étre considéré comme une

. protection de la magonnerie, mais en
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meéme temps comme une couche d’u-
sure destinée un jour ou l'autre a étre
refaite. Le méme principe s’applique a
un badigeon a la chaux qui protege le
crepi.

L'important patrimoine bati transmis a
travers les siecles nous permet aujour-
d’hui d’affirmer que les crépis a la
chaux sont d’excellente qualité. De
nombreux exemples de crépis vieux de
plusieurs siecles sont la pour témoigner
de leur longévité.

Lobservation  d’anciennes facades
nous montre que les interventions y ont
été souvent nombreuses et que les cré-
pis en bon état sont presque toujours
conservés. Au cours du temps, ils ont
été rhabillés, complétés et parfois pro-
tégeés par un nouveau badigeon a la
chaux ou encore recouverts par un
nouveau crepi.

La tradition de la conservation et I'éco-
nomie de moyens a laquelle les anciens
étalent astreints ont heureusement con-
tribué a préserver un grand nombre de
crépis d’origine. Le décrépissage com-
plet n’intervenait la plupart du temps
que sur les facades trés exposées aux
intemperies.
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CREPIS ANCIENS: CARACTERISTIQUES ET DEFINITIONS

Rempochage

Crépi d’égalisation

Remplissage des joints, des trous et des grosses irrégu-
larités d’une magonnerie ancienne. Remplace le mor-
tier de batissage qui est éliminé lors d’une opération de
piquage.

Crepi destiné a régulariser une surface préte a recevoir
un crépi de finition. Son épaisseur peut varier de 0 a
20 mm.

CREPIS DE FINITION

Projeté a la truelle

Projeté au balai

Projeté a la tyrolienne

Tiré a la truelle

Lissé a la truelle

Frotté au sac

Crépis a structure plus ou moins grossiére selon la gra-
nulométrie du sable.

Exécuté généralement avec des mortiers fins trés
liquides et teintés avec des pigments naturels. La struc-
ture est moyenne et réguliere.

Exécuté a la main avec une machine a projeter; sa
structure est assez proche de 'application au balai.
Egalisation du crépi avec le tranchant de la truelle,
«modelage» de la surface selon 'orientation, la fré-
quence et la force du geste.

Lissage du crépi avec le plat de la truelle; permet d’ac-
compagner les mouvements d’un mur.

Egalisation d’un crépi donnant une légere structure sur
un crépi frais. Exécuté aprés deux ou trois heures sur
crépi lissé a la truelle, il permet de«serrer» le crépi et
d’obtenir une surface mate.



Les interventions

sur les facades anciennes

e diagnnstigc

La conservation des anciens crépis est
un élément essentiel a prendre en
compte lors d’une intervention. Le
choix de la méthode d’intervention re-
vét une importance capitale. Les tech-
niques qui peuvent etre mises en ceuvre
avec succes sont souvent plus simples
qu’on ne le pense. Le premier travail
consiste a établir un diagnostic de 'état
de conservation des crépis, complété
d'un inventaire des dégradations. Les
surfaces de crépi a conserver doivent
étre ensuite délimitées; cette opération
se fait dans la plupart des cas en deux
phases, le tracé définitif étant établi
aprés un premier piquage.

La conservation de témoins

Une conservation respectueuse des an-
ciens crépis et badigeons a la chaux
doit étre pratiquée de maniere systéma-
tique si I'on veut maintenir les modéles
historiques et caractéristiques d’un
type d’architecture ou d’une région.

A dtre de témoins, des plages méme
réduites de crépis préservés peuvent res-
ter visibles sur une facade ou étre recou-
vertes par un nouvel enduit ou un badi-
geon. Dans ce cas, I'intégration est
grandement facilitée par le fait que les
différences d’aspect entre ’ancien et le
nouveau crépis sont peu perceptibles.
Lors de la conservation de grandes sur-
faces de crépi ancien, lorsqu’il s’agit
d’un crépi naturel ou teinté dans la
masse, le nouveau revetement doit étre
adapté a la couleur et a la structure
environnante ou encore recouvrir toute
la facade. Dans tous les cas, une phase
d’essais et la présentation d’échantil-
lons sont indispensables pour parvenir
au meilleur résultat, Il est évident que
ces opérations doivent étre menées en
concertation avec I'ensemble des inter-
venants, le maitre de "ouvrage, I'archi-
tecte, les Monuments historiques, les
mandataires spécialisés.

Le choix du nouveau crépi

[1 s’agit ensuite de déterminer la com-
position et le mode d’application du
nouveau crépi en fonction de la nature
du support, du résultat recherché et des
caractéristiques des crépis conserveés.
Ces derniers serviront alors de modeles
pour la structure, la granulométrie et
I’épaisseur du nouveau crépi.

On veillera surtout a ce qu’il ait une
dureté plus faible que le support et a ce
que celle-ci soit proche de celle du crépi
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Fagade d'une maison villageoise du XVIlle sigcle avec de larges plages conservées de son crépi d'origine.
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conservé. Le choix des liants est impor-
tant: chaux aérienne en pate ou en pou-

dre, ajout éventuel de liants hydrau-

liques dont les caractéristiques pour-
raient améliorer la qualité du morter.
Une attention particuliere doit étre portée
au nombre et a I'épaisseur des couches. 11
faut savoir que beaucoup de batiments de
type rural ont été a 'origine crépis en une
seule couche, appliquée sur un parement
ou le mortier de batssage était simple-
ment resserré dans les joints. Linterven-
tion sur une facade de ce type impose des
lors que le nouveau crépi soit aussi appli-
qué en une couche; le rempochage a
pierre vue n’a alors pour fonction que le
remplacement du mortier de montage
original qui aurait été éliminé lors du pi-
quage.

Le choix du sable

La préférence doit étre donnée a un
sable régional, qui sera vraisemblable-
ment le plus proche du matériau origi-
nel. Cela n’est pas toujours possible,
car de nombreuses petites graviéres,
qui fournissaient des sables particuliers
a une région sont aujourd’hui fermées.
En conséquence, le manque de sables
dits «naturels» est général. Actuelle-
ment, la production des sables et des
graviers est surtout axée sur I'industrie
des bétons. Conséquence d’une cer-
taine normalisation dans leur produc-

CREPIS A LA CHAUX
A UANCIENNE

B. Aprés piguage et déjointoyage, rempochage a pierre vue

A. Etat d'origine, le crépi de finition vient mourir sur la pierre de taille

¥ % o T3 RESTAURATION

C. Crépi de finition identique & |'état d'origine

tion, les sables et les graviers se stan- :

dardisent. Les granulats concassés, de
plus en plus souvent introduits dans les

sables, ne conviennent pas a l'exécu-

tion de la plupart des crépis de finition.
De nos jours, les sables sont trés lavés et
manquent de particules fines, qui don-

typiques. Par ailleurs, cette carence pro-
voque un manque de plasticité qui rend
le mortier difficile 4 mettre en ceuvre.
Ce défaut peut toutefois étre compensé
par 'apport de pigments naturels tels
que la terre de Sienne naturelle, 'ocre

Le crépi raccordé sans surépaisseur
permet la réalisation du décor peint.

jaune, la terre d’ombre naturelle. La re-
cherche du mélange souhaité nécessite
parfois le tamisage ou la recomposition
de la granulométrie en mélangeant des

- sables de différentes qualités.

Lemploi de sables constitués unique-

- ment d’éléments concassés doit se faire
naient aux crépis anciens leurs couleurs °
. fines apporte une contribution impor-

avec prudence. Si leur grande teneur en

tante a la couleur, elle a une influence
néfaste sur les qualités d’un crépi, no-
tamment par Paugmentation du risque
de fissures de retrait et la diminution de

- la résistance au gel.

1,2 et 3. Exemples
d’interventions
montrant des crépis
et des décors
anciens conservés
sous un badigeon
a la chaux ou une
peinture minérale.

Le décor original de
la chaine d’angle,
restauré et laissé
visible sous
I'avant-toit, a servi
de modele pour

cette intervention.
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Principaux cas e traitement de facatde renco

Parement de moellons bruts et boulets

Encadrement et chaine d'angle affleurés taillés propres

Crépi en 2 mains: rempochage & pierre vue et crépi de finition tiré & |a truelle
La pierre de taille reste naturelle

nires dans nos regions

Le crépi accompagne

le parement brut du mur
et vient «mourir»

sur le parement taille

de la pierre naturelle,

sans aucune surépaisseur.

Exemple de composition de crépi

Parement de moellons bruts et boulets

Encadrement et chaine d'angle saillants tailles propres
Crepi en 3 mains: rempochage a plerre vue, crépi d'egalisation et crepi de

finition lissé & la truglle et frotté au sac. Peinture minérale sur le crépi et |a pierre
naturelle

crepi crépi de finition

rempochage i
d'égalisation

a pierre vue

Détail en coupe de la chaine d'angle et de |'encadrement

AGREGATS / LIANTS Rempochage Finition
en part / volume

SABLE 0-8 4 8
SABLE 0-3 10 1
CIMENT BLANC i -
CHAUX HYDRAULIQUE - 1
CHAUX HYDRATEE 4 4
Terre de Sienne naturelle - 01

Le décor peint recouvre
indifferemment la pierre taillee
ou le crépi, sans respecter

la position des élements
constituant la chaine d’angle
ou I'encadrement.

Exemple de composition de crépi

AGREGATS / LIANTS Rempochage :Src ;?ac:gg: Couche Finition
il adfle Lo pierres lisses | d'égalisation

SABLE 0-8 = 4 =
SABLE 0-3 8 12 8 =
SABLE 0-2 - - — 12
CIMENT BLANC 1.5 1.5 i
CHAUX HYDRATEE 3 3 4
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Parement de moellons taillés bruts

Encadrement et chaine d'angle affleurés taillés propres

Crepi en 2 mains : rempochage a pierre vue et finition tirée a la truelle
Peinture a la chaux sur le crépi, 'encadrement et la chaine d'angle

! S i A

Crépi projeté et tiré a la truelle raccordé en mourant sur
I'encadrement et la chaine d'angle. Le crépi est peint a la chaux,
la chaine d'angle et I'encadrement sont régularisés par la peinture
ocre jaune appliquée indifferemment sur la pierre ou le crépi.

Exemple de composition de crépi

AGREGATS / LIANTS i)

en part / volume Rempochage Finition

SABLE 0-8 4 5

SABLE 0-3 8 10

CIMENT BLANC 1 05

CHAUX EN PATE 3 3
Detail en coupe de la chaine d'angle et de I'encadrement

Parement de moellons bruts

Encadrement taillé propre, chaine d'angle en taillée brute

Crépi en 2 mains: rempochage a pierre vue et crépi de finition tiré a la truelle
laissé naturel

Sur cette facade rénovée,

le crépi projeté et tiré a la truelle
accompagne le parement brut
du mur et vient se raccorder
sans surépaisseur

sur le parement taillé de
I'encadrement. La couleur

de ce crépi naturel est

trés proche de celle du calcaire.

Exemple de compaosition de crépi

AGREGATS / LIANTS

en part / volume Rempochage Finition

rempochage a pierre vue crépi de finition

GRAVIER 0-16
SABLE 0-8

SABLE 0-3
CIMENT BLANC
CHAUX HYDRATEE

L = o & Mo

Détail en coupe de la chaine d'angle et de I'encadrement
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Parement de moellons bruts

Encadrement taillé propre, chaine d'angle taillée brute

Crepi en 2 mains: rempochage a pierre vue et crépi de finition lissé a la truelle
Badigeon & la chaux sur le crépi et les encadrements

rempochage a pierre vue crépi de finition

Détail en coupe de la chaine d'angle et de 'encadrement

Sur cette facade rénovée, le crépi lissé 4 la truelle accompagne
le parement brut du mur et vient se raccorder sans surepaisseur
sur le parement taillé de I'encadrement.

Un badigeon & la chaux recouvre le crépi et I'encadrement.

Exemple de composition de crépi

AGREGATS / LIANTS

Rempocha initi
en part / volume P ge Finition

SABLE 0-8
SABLE 0-3
Sciure grossiére
CIMENT BLANC
CHAUX EN PATE

W = = o N
=

Parement de moellons bruts

Encadrement et chaine d’angle affleurés taillés propres avec biseau

Crépi en 2 mains: rempochage a pierre vue et crépi de finition naturel tiré a la
truelle

La pierre de taille reste naturelle

rempochage a pierre vue crépi de finition

Deétail en coupe de la chaine d'angle et de 'encadrement

Taille fine et biseau des éléments
de I'encadrement,

les queues travaillées a la broche
ne sont recouvertes

que par le crepi de finition,

Exemple de composition de crepi

AGREGATS / LIANTS Rempochage Finition
en part / volume

SABLE 0-8 4 2
SABLE 0-3 8 10
CIMENT BLANC 1 0,5
CHAUX HYDRAULIQUE - 05
CHAUX HYDRATEE 3 3
Terre de Sienne naturelle - 01
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Parement de moellons bruts

Encadrement et chaine d’angle saillants taillés propres

Crépi en 3 mains : rempochage & pierre vue, crépi d'égalisation et
crépi de finition & la tyrolienne, teinté dans la masse

La pierre de taille reste naturelle

)
= 0
£
[l = =
=
o]
b )
> e
" =2
Sy =] =
‘)C::uflﬁ

rempochage a pierre vue  crépi d'égalisation crepi de finition

- —

Detail en coupe de |a chaine d'angle et de 'encadrement

: ¥ :N o T3 RESTAURATION

Lors de cette intervention,

le crepi de finition d’origine
sera en partie conservé

et recouvert par un nouveau
crepi de méme composition.

Exemple de composition de crépi

AGREGATS / LIANTS Rempochage :f: ;?::32: Couche Finition
en part / volume pierres lisses | d'égalisation

SABLE 0-8 13 = = W
SABLE 0-3 - 8 13 i
SABLEO-2 - — - 12
CIMENT BLANC 1 2 1 05
CHAUX HYDRATEE 4 1 4 4
Terre de Sienne nat. 0.2
Ocre jaune nat, 0.8

Parement de moellons bruts

Encadrement taillé brut

Crépi en 2 mains: rempochage a pierre vue et crépi de finition tiré & la truelle.
Peinture a la chaux et décor peint de |a chaine d'angle et de I'encadrement

Detail en coupe de la chaine d'angle et de I'encadrement

Le decor peint simule une chaine d'angle
et un encadrement en pierre de taille,

Exemple de composition de crépi

|
AGREGATS / LIANTS Rempochage Finition
en part / volume
SABLE 0-8 4 -
SABLE 0-3 8 i
CIMENT BLANG 1 b
CHAUX HYDRATEE 3 d
CHAUX EN PATE 1 1
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La mise en ceuvre des crepis

a la chaux

Les regles élémentaires a observer pour
'exécution des crépis a base de chaux
aérienne sont les mémes que pour les cré-
pis a base de liants hydrauliques, a savoir:
veiller a la qualité du malaxage, éviter les

exces d’eau dans la préparation du mor-

tier et protéger les crépis de la dessicca-
tion rapide en assurant une hydratation
suffisante. A ces regles s’ajoutent celles
qui sont propres a la chaux aérienne:

La préparation du mortier

Si un mortier de chaux peut étre mé-
langé a la main, le malaxage méca-
nique est le moyen le plus rapide pour
obtenir un mélange homogene. Le type

de malaxeur a axe rotatif vertical con- '

vient le mieux, car il permet de bien
maitriser ’homogénéité et la plasticité
du mélange. Les petites bétonnieres ha-

bituelles munies d’un tambour rotatif -

ne conviennent pas, car la chaux ad-
hére aux parois et incite a un apport
d’eau beaucoup trop important qui
nuit a la qualité du mortier; avec une
chaux en pite, le mélange avec ce type
de bétonniére est quasi impossible.

Un mortier a base de chaux aérienne :

peut étre utilisé tant qu’il reste humide,
méme apres plusieurs jours. Lorsqu'un

liant hydraulique y est ajouté, il peut
étre employé pendant une heure et |

demie a trois heures selon la quantité et
le type de liant.

L’application

En raison de leur grande capacité d’ab-
sorption, les mortiers de chaux con-
tiennent une quantité d’eau importante.
Pendant la phase de séchage, I"évapora-
tion de cette eau laisse des vides; 1l se
forme alors des fissures de retrait initial.

Elles apparaissent surtout sur les crépis :

lissés a la truelle, généralement une a

trois heures apres I'application, en fonc-
ton des conditions de température, |

d’hygrométrie et d’absorption par le
support. Il est donc nécessaire de resser-

rer le crépi afin de les éliminer. Lappari- :

tion de ces fissures augmente en fonction
de I'épaisseur du crépi et de la quantité
d’eau que contient le mortier.

I’humidification du support doit se faire
en principe le jour avant Papplication du
crépi, avec une ou plusieurs réhumidifi-
cations, selon 'absorption par le support
et la température. Le crépi doit rester
humide pendant les trois a quatre pre-
miers jours; on le réhumidifie si néces-

saire au moyen d'un pinceau ou dun :

engin vaporisateur.
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L’outillage

- Le choix de Poutillage est important, en
: 8 P
premier lieu la qualité des truelles. Les

truelles souples et arrondies sont les

 meilleures; les truelles dures et carrées ne

sont pas adaptées au crépissage. En rai-
son des caractéristiques propres aux ma-
conneries anciennes, I'utilisation de ni-

veaux, fils a plomb et regles est a éviter :
- les fagades exposées. Pendant les gran-

absolument. L'accompagnement par le
crépi d’'un parement souvent irrégulier et

la faible épaisseur a disposition sont les
raisons essentielles pour y renoncer. La -

taloche n’est pas utilisée pour applica-
tion mais uniquement pour y poser le
mortier! Il faut se rappeler que les crépis
talochés n’apparaissent que vers la fin du
XIXe siecle.

Les périodes favorables pour I"applica-

' tion

Pour les travaux a extérieur, réalisés
sur un support sec et carbonaté, les
crépis a la chaux peuvent étre appli-
qués des que le danger de gel nocturne
est écarté, soit a partir d’avril ou de mai
et jusqu’en septembre ou octobre,
selon les régions.

Les basses températures ne sont pas
favorables a I'exécution des crépis a la

¢ chaux. Au-dessous d’une température :
de +10°C, I'évaporation de I'eau et la :

carbonatation sont fortement ralen-

exposé a la destruction lors du premier
hiver. Pour les crépis exécutés a partir

de novembre, le risque de dégradation

par le gel est important. Cela concerne
surtout les crépis de finition. Il est a la

PEINTURES MINERALES*:

rigueur envisageable d’exécuter des
rempochages en novembre, exception-
nellement jusqu’a la mi-décembre. Les
dommages éventuels dus au gel ne por-
teraient pas vraiment a conséquence.
Pendant les mois d’été surtout, I'appli-
cation doit se faire a I'abri du soleil.
Des protections, au moyen de filets ou
de jute, doivent étre mises en place sur

des chaleurs et par fort vent, le risque
de dessiccation est trop important,
I’application est a éviter absolument.
Une couche de crépi de faible épaisseur
est d’autant plus sensible a la dessicca-
tion.

Le délai d’attente moyen entre I"appli-

: cation des couches est de trois a quatre
- semaines, mais il peut varier en fonc-

tion de I’épaisseur du crépi, de 'orien-

- tation de la facade et des conditions cli-

matiques. Pour certaines exécutions
particulieres, le crépi de finition peut
étre appliqué frais sur frais.

Les protections contre les intempéries
Il est fréquent que des murs de facades
recoivent de grandes quantités d’eau de
pluie pendant les travaux. Le risque
apparait lors de la dépose de la couver-
ture et persiste jusqu’a la pose des ché-
neaux et leur raccordement. Pendant

- cette période, I'eau peut facilement
ties. Or, un crépi non carbonaté sera

pénétrer dans le mur par son couron-
nement et s’infiltrer partout dans la
maconnerie. Les conséquences sont ge-
néralement facheuses, surtout si la ma-
connerie n’a pu sécher pendant les
mois d’été. Les travaux de crépissage

CARACTERISTIQUES ET DEFINITIONS

Badigeon de chaux

Peinture a base de chaux aérienne et d’eau pour une

application a la brosse sur un crépi ou une pierre
naturelle; s’appelle aussi lait de chaux lorsque la dilu-

tion est €levée.
Peinture a base de chaux pure ou dans laquelle ont
été ajoutées une ou plusieurs substances pour en amé-

Peinture a la chaux
artisanale

liorer les qualités d’adhérence, de résistance a I'eau et
au frottement; par exemple sels d’alun, lait, petit-lait,
blanc d’ceuf, jaune d’ceuf, caséine, huile de lin.

Peinture a la chaux
industrielle

liques.
Peinture aux silicates

Peinture a la chaux améliorée par I'adjonction de
liants organiques, généralement des résines acry-

Peinture a deux composants a base de silicates de po-

tasse purs, exempte de liant organique.

Peinture organosilicatée Peinture a base de silicates de potasse, additionnée de
liant organique.

Peinture minérale
siliconique

Peinture a base de résines silicones (siloxane) a carac-
tere hydrophobe.

*Selon la norme, peintures ne contenant pas plus de 5% de liant organique.



ne pourront alors plus étre terminés
avant I’hiver, et devront étre reportés
au printemps ou a I’été suivants.

Pour se protéger de I'eau de pluie tom-
bant sur les échafaudages et rejaillis-
sant sur les facades, une «casquette» de
protection partant sous ’avant-toit et
couvrant la largeur de ’échafaudage
doit étre mise en place.

Les peintures minérales

Jusqu’a la fin du XIXe siecle, de nom-
breuses facades sont peintes, celles por-
rant un crepi lisse le sont dans la plu-

part des cas. Jusqu’au milieu du XIXe |

siecle, les encadrements de baies en

molasse, en pierre jaune ou en tuf sont

le plus souvent recouverts par une
peinture ou un badigeon. La peinture

avait pour fonctions de protéger les

crépis et la pierre naturelle, de mettre
en ¢vidence une architecture ou de
créer un décor.

Les peintures a la chaux sont les plus
anciennes et celles que I'on observe le
plus souvent; les peintures aux silicates
apparaissent vers la fin du XIXe siecle.

A partir des années 1950, elles sont de
moins en moins utilisées, car rempla-

cées par les dispersions synthétiques,
plus faciles 2 mettre en ceuvre. Les ca-

ractéristiques de ces derniéres ne con- |

viennent pourtant pas pour une utilisa-
tion sur les crépis a la chaux et les
pierres naturelles. Ces peintures sont
filmogenes, transmettent des tensions
au support et leur perméabilité a la
vapeur d’eau est insuffisante.

Dés les années 1980, la tendance est au
retour des peintures minérales, dont les
versions modernes sont les organosili-

cates et certaines peintures siliconi-

ques. Lindice qui permet aujourd’hui

de comparer la plupart des peintures

est le coefficient SD (équivalence de la
couche d’air exprimée en métre). Pour
les peintures a la chaux et les silicates
purs, cette valeur se situe entre 0,01 et
0,02, pour les organosilicates entre
0,02 et 0,05 et pour les siliconiques
entre 0,02 et 0,08. Pour les dispersion
synthétiques, ces valeurs atteignent 0,2
et plus.

Les crépis modernes

L'intervention courante
constat de 'irréversibilité

moderne,

Aujourd’hui, lors de la rénovation d’une

facade, l'intervention habituelle consiste

genéralement a procéder au décrépis-
sage complet des murs. Ensuite, il est

d’usage de mettre en ceuvre un crépi qui

«tient», qui «croche», en somme une °
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LES CREPIS MODERNES
A BASE DE LIANTS HYDRAULIQUES

Les crépis modernes a base de liants hydrauliques ont été mis au point pour
une application sur des constructions en béton, en plots de ciment ou en brique
de terre cuite. Bien que leurs qualités ne soient pas mises en doute, ils sont tou-
tefois inadaptés aux interventions sur les maconneries traditionnelles, et ce
pour plusieurs raisons. Examinons le systeme de crépi le plus utilisé depuis de
tres nombreuses années; mis en ceuvre en trois couches, il correspond a la
norme SIA 242:

1. Couche d’accrochage CP (ciment Portland)
600-800 kg/m3, épaisseur 3 a 5 mm,

Cette couche a été rendue nécessaire par le caractere lisse des supports
modernes comme le béton coffré et la plupart des plots et des briques. L'ex-
treme dureté de cette couche d’accrochage la rend irréversible sur les ma-
conneries anciennes. En conséquence, son piquage endommagerait gravement
le parement. En outre, elle ralentit le passage de la vapeur d’eau et transmet
des tensions importantes au support. Sur la pierre jaune, la molasse et le tuf
par exemple, son effet est dévastateur. De surcroit, le ciment Portland a haute
dose favorise le développement des sels. On peut I'observer sur de nombreuses
facades d’anciennes écuries, ou la mise en ceuvre de ce type de crépis n’a fait
qu’aggraver le probleme.

2. Couche de fond CP 80-100 kg/m? + CH (chaux hydraulique)
250-300 kg/ m?, épaisseur 15 a 20 mm.

Cette couche de fond présente un inconvénient majeur: son épaisseur. En effet,
celle des crépis anciens est généralement faible. Sur nombre de facades histo-
riques, certains moellons du parement sont a peine recouverts et le crépi de fi-
nition vient affleurer les encadrements et les chaines d’angle en pierre de taille
souvent posés au méme nu que le parement brut. On constate alors que I’ap-
plication de cette couche, généralement talochée et dressée, engendre une sur-
épaisseur de 2, 3 voire 4 cm par rapport aux tailles. Elle dénature ainsi de ma-
niere inacceptable ’aspect des facades.

3. Crépi de finition CP 80-150 kg/m? + CA (chaux hydratée)
300-350 kg/m?, épaisseur 2 a 6 mm.

Ce type de finition a été peu a peu remplacé a partir des années 1960 par les cré-
pis synthétiques, le plus souvent ribés, avec choix de grains de 1 2 3 mm. En rai-
son surtout de leurs caractéristiques physiques, ces crépis sont totalement
inadaptés et sont a bannir sur les batiments anciens, de surcroit lorsqu’ils sont
protégés dans le cadre de la conservation du patrimoine. Si les crépis organosi-
licatés et les crépis siliconiques offrent aujourd’hui 'avantage d’une bonne per-
méabilité a la vapeur d’eau, leur aspect ne se différencie pas vraiment des crépis
synthétiques. Enfin, leur utilisation a pour conséquence la banalisation et I'uni-
formisation, rarement recherchées dans la restauration de facades anciennes.

APPLICATION D'UN CREPI
MODERNE EN 3 COUCHES

_uwlae

A, Etat d'origine, le crépi de finition vient mourir sur la pierre de taille

E. Aprés piquage et dejointoyage, couche d'accrochage ép, 3 a5 mm

Résultat de ce type d'application
avec l'inévitable surépaisseur.

2-4cm = :

C. Rempochage, couche de fond talochée et finition ribage fin
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Dégéts infligés au parement lors de I'élimination d’un crépi trop dur.

intervention qui se veut définitive.
Erreur, car Pexpérience nous apprend
qu’on y revient, parfois dans un délai
relativement court, de 'ordre de vingt
ou trente ans. Incompatible avec des
supports tels que la molasse, la pierre
jaune ou le tuf; ce type de crépi pro-
voque des dommages tels que fissures
dues a la dilatation, apparition d’humi-
dité intérieure causée par une trop faible
perméabilité a la vapeur d’eau et doit a
son tour etre eliminé. Lopération est dif-
ficile et couteuse; des dégats irrémé-
diables sont alors causés aux pierres de
taille et aux maconneries.

vation

Des crépis préts a 'emploi développés
pour une utilisation sur les batiments
anciens existent depuis plusieurs an-
nées et les fabricants sont aujourd’hui
toujours plus nombreux a en proposer.
Ils sont principalement a base de chaux
aérienne et ciment blanc, ou de chaux
hydraulique naturelle. La plupart de
ces crépis sont fabriqués a partir de
roche concassée et contiennent généra-
lement des additifs chimiques: plasti-
fiants, fluidifiants, rétendeurs d’eau,
agents d’adhérence. Ces adjuvants ou
améliorants sont destinés a permettre
une application a la machine, a aug-

menter le pouvoir d’adhérence sur des
F

supports relativement lisses et a facili-
ter une mise en ceuvre standard. Les

crépis de finition sont généralement

prévus pour étre appliqués en couche

mince sur des fonds dressés, au moyen
de taloches plastiques ou métalliques.

A condition que les «améliorants»

soient raisonnablement dosés, certains
de ces crépis offrent néanmoins des
solutions intéressantes pour les struc-
tures fines et lisses. Leur ouvrabilité

prolongée facilite "application et I'exé-
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cution des raccords. En revanche, la :

plupart des autres crépis de finition
s’averent beaucoup trop collants, ils

adhérent autant a Poutil qu’au support

et ne permettent pas une application
correspondant a I’aspect souhaité pour
un batiment ancien. En comparaison,
un mortier de chaux en pate est relati-

vement gras, il adheére bien au support

mais ne colle pas a la truelle. De sur-
croit, pour les structures grossiéres, les
sables concasseés et la régularité de leur
granulométriec ne conviennent pas a
exécution de crépis traditionnels.

* Les crépis isolants
Les crépis prets a I'emploi pour la réno-

A base de ciment, de chaux hydrau-
lique ou de chaux aérienne, les crépis
isolants contiennent des granulats lé-

gers tels que liege, vermiculite, perlite,
silice expansée ou billes de polystyréne.
Lamélioration du coefficient thermi-
que apportée par ces crépis dépend évi-
demment de I’épaisseur a disposition.
On peut estimer que I'épaisseur mini-
male raisonnable se situe entre 2 et 3
cm, valeur a laquelle il faut ajouter
I’épaisseur du crépi de finition.

En conséquence, leur utilisation sur les
batiments anciens doit se limiter aux
facades ou la modénature le permet,
dans le cas d’encadrements de baies
fortement saillants ou d'une facade
pignon sans ouverture par exemple.

Les critéres de choix

- Dans les batiments a caractére histo-

rique, I'utilisation des crépis prémélan-

LES CREPIS MODERNES USUELS

Couche d’accrochage Appelée souvent «giclage», couche destinée a 'accro-
chage sur les supports modernes durs et lisses. Son
épaisseur est de 3 a 5 mm, le dosage en ciment est trés
éleve (CP 600, voire plus).

Couche de fond

Couche destinée a régler ou dresser une surface qui doit

recevoir un crépi de finition. Généralement talochée,
son épaisseur est de 15 a 20 mm.

Taloché

Egalisation du crépi de fond, éventuellement du crépi de

finition avec une taloche en bois ou en plastique. Occa-
sionne une surcharge de crépi sur la plupart des magcon-
neries anciennes.

CREPIS DE FINITION

Egalisation du crépi de finition avec un frottoir en bois

Application d’un crépi de finition moderne avec un frot-
toir en plastique ou une lisseuse. ’épaisseur est égale a

Opération réalisée a la truelle, au peigne ou au rabot
quelques heures apres I'application. Elle fait apparaitre

Frotté

ou en plastique.
Ribé

celle des plus gros grains.
Raclé

la couleur des agrégats.
Rustique

Ou «rustic», terme moderne désignant un crépi de fini-
tion. Crépi a forte structure. Ce terme est défini a tort.



gés peut etre admise a condition de res-
pecter certains criteres. Le fabricant
doit en premier lieu fournir des rensei-
gnements sur la composition de ses
produits.

Le crépi proposé doit étre adapté aux
particularités du batiment et représen-
ter une alternative intéressante a un
crépi artisanal.

Chumidite capillaire et les sels

Les remontées capillaires sont fré-
quentes dans la plupart des batiments
anciens. Lorsqu’ils sont présents dans

la maconnerie, les sels solubles sont

transportés par I’eau vers la surface du
mur et se cristallisent au contact de
'air. Ces phénomeénes apparaissent
sous la forme d’efflorescences et pro-
voquent des dégradations du crépi et
de la peinture, le plus souvent dans la
base des murs.

[l n’est pas nécessaire de se trouver en
présence d'une nappe phréatique,
d’une source ou autre riviére souter-

raine pour voir apparaitre des remon- |
tées capillaires, humidité naturelle

d’un terrain étant suffisante pour les
provoquer.

La nature des matériaux constituant le
mur est déterminante. [’absorption
d’eau et Peffet de méche sont impor-
tants dans une magonnerie de moellons
hourdée a la chaux ou un parement en
molasse, alors qu'ils sont faibles ou
nuls avec un socle en calcaire dur.

Dans le cas particulier des batiments :

qui ont abrité du bétail, les nitrates
sont généralement présents dans les

murs jouxtant les écuries, indépen-

damment des remontées capillaires. Ils
se manifestent aussi par une coloration
plus foncée du crépi.

Si des traitements adéquats ne sont pas
mis en ceuvre lors de la rénovation, des
dégats apparaitront assez rapidement
aux memes endroits sur le nouveau
crépi. Il est possible de résoudre totale-
ment ou partiellement ces problemes par
des mesures d’assainissement adéquates.
En premier lieu, une chemise de drainage
ventilée empéche le contact avec ’humi-
dité du terrain et favorise I’élimination
de celle absorbée par la fondation du
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mur. On agit ici directement a la
«source» (voir schéma) du probleme.

En présence de sels, I'application de
crépis d’assainissement (selon WTA et
norme SIA 2003) est nécessaire. Ces

¢ crépis poreux et hydrophobés empe-
i chent le passage de I'eau capillaire tout

en étant perméables a la vapeur. Les
sels sont retenus dans les pores et sont
empéchés d’atteindre la surface du
crepi. Lefficacité de ce systeme dépend
de la concentration de sels dans la
maconnerie, de la quantité d’eau capil-
laire et de I’épaisseur du crépi. Ces in-
terventions doivent absolument étre
précédées d’une analyse de la situa-
tion.

Les systemes d’assainissement faisant
appel a des injections de divers pro-
duits destinés a rendre étanche la base

¢ des murs ainsi que les applications du

principe de I'électro-osmose ne reglent

- pas tous les problemes, notamment

celui des sels. Ces systemes doivent
dans la plupart des cas étre complétés
par des drainages et des crépis d’assai-
nissement.
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ASSAINISSEMENT DU PIED DE MUR o
DANS UNE MACONNERIE DE MOELLONS HOURDES A LA CHAUX

Sur la plupart des batiments anciens, des dégradations du crépi se manifestent a la base des murs.

Les causes

Par leur grande capacité d’absorption, les magonneries anciennes sont soumises au passage de I'eau contenue dans
le terrain. Par 'effet de meche, I'eau capillaire monte dans la magonnerie et transporte les sels qui cristallisent au
contact de I'air et endommagent le crépi.

Principes de I’assainissement

1. Eloignement des eaux de surface et souterraines.

2. Diminution au minimum de la surface de contact avec '’humidité du terrain.

3. Abaissement de la pression hydrostatique.

4. Maintien d’une aération de la partie enterrée du mur pour favoriser I’évacuation de I’humidité absorbée par la

fondation.
Application de crépis d’assainissement en présence de sels.

n

Extérieur

Crépi de finition

Crépi
d’assainissement

Rempochage —
Boulets e — Dallage intérieur
non jointoyes

4
Gravillon Qggmgg@\ '
Brique filtrante ! -

Vide d’air s H()cﬁ : <
Gravier sec ] - ' Cj

Geéotextile z
Drain S \/ \
Variante
Crépi
d’assainissement _
L’application d’un revétement étanche contre le pare- avec socle szl bl

ment du mur est a éviter absolument!

Cette intervention aurait pour effet de repousser I’hu-
midité au-dessus du niveau du sol.

Dans le cas de fortes venues d’eau, de surface ou sou-
terraine, il est plus efficace et parfois indispensable de
réaliser un drainage suffisamment en amont du mur.

Les eaux pluviales ne doivent pas étre raccordées a un
réseau de drainage!

De fortes arrivées d’eau peuvent faire déborder le
drainage et réduire a néant un assechement de plu-
sieurs mois. Les pentes a disposition, généralement
inférieures a 1%, conviennent pour un drain mais
sont insuffisantes pour les eaux pluviales.
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Exemples d'altérations provoquées par I'humidité et les sels.

Aspects économiques et garanties
Contrairement a ce que I'on entend parfois, le prix des crépis a base de chaux
fabriqués artisanalement n’est pas plus €levé que celui des crépis standards -

prémélangés.

Comparatif du prix de revient actuel moyen de quatre types de mortiers, préts a

Papplication:

— chaux en pate et sable, mélange préparé sur le chantier:

800 a 1200 fr./m3;

— chaux hydratée, ciment blanc et sable, mélange préparé

sur le chantier:

— chaux hydratée, ciment blanc et sable, prémélangé en sac:

350 a 450 fr./m3;

— chaux hydraulique, ciment Portland et sable

selon norme SIA 242, prémélangé en sac:

Mis a part les mortiers a base de chaux .

en pate, les mélanges qui sont préparés

sur le chantier sont sensiblement moins
chers que les produits en sac. Par ail-
leurs, I'incidence du prix du mortier

sur le cout total du crépi est relative-
ment modeste. Par exemple, pour une
couche de finition de 1 cm d’épaisseur

exécutée avec un mortier qui cotte 100

francs de plus par m?, la plus-value
n’est que de 1 franc par m? de crépi.

Pour un type de finition déterminé,

450 a 550 fr/m3,

du crépi. Il est évident qu’un crépi selon
norme SIA 242 appliqué en trois cou-
ches et de 3 cm d’épaisseur sera plus
cher qu’un crépi a la chaux appliqué a
Pancienne en deux couches et de 2 cm

- d’épaisseur.
La notion de garantie est souvent évo- |
- quée au moment de choisir un crépinon
conventionnel. Lorsqu’il est question de

conserver des crépis anciens, l'entrepre-

500 a 600 fr/m’  en bon état datant de plusieurs siecles.

- Dévolution des crépis a la chaux est dif-
- férente de celle des crépis modernes. Ces
- derniers, adaptés aux normes actuelles,
seuls ’épaisseur, le nombre de couches
et le prix du mortier influencent le cotit
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neur fait souvent part de ses doutes et
hésite a4 donner des garanties. Or, il ne
lui est pas demandé de garanties pour
un crépi ancien sur lequel il n’intervient
pas. S’il s’agit d’un crépi encore bien en
place et vieux d’une centaine d’années,

- son espérance de vie devrait sembler suf-
- fisante a notre patrimoine bati. Il existe

encore de nombreux exemples de crépis

permettent d’obtenir des facades uni-
formes au service de la production
architecurale moderne. A I'inverse, une
facade crépie a l'ancienne présentera

- des nuances, son apparence va évoluer
- avec le temps et les saisons. Ces carac-
- téristiques participent a la beauté de ces
- crépis et ne sont pas a mettre au compte

de défauts d’exécution. 1l est essentiel
que tous les acteurs et en particulier le
maitre de 'ouvrage soient bien infor-
més de ces différents aspects. e
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COUT DE LA REFECTION D'UN CREPI ANCIEN
'EXEMPLE DU CHATEAU DE VAULRUZ (FR)

Létat des facades du chateau, bien visible depuis 'autoroute Fribourg-Lausanne, nécessitait une
intervention. Lors d’une premicre évaluation, le remplacement complet du crépi existant était envi-
sagé. Apres une seconde évaluation et une analyse précise une fois I’échafaudage monté, un program-
me d’assainissement et de conservation détaillé était élaboré en collaboration avec le maitre de I'ou-
vrage, I’architecte, le Service des biens culturels du canton de Fribourg et I'expert en magonnerie
ancienne mandaté.

Problemes techniques

Différents types de surfaces se présentaient sur ces facades:
e crépis a la chaux badigeonnés datant du XVIII¢ siecle;

e jointoyages a base de ciment datant de 1930;

e crépis a base de ciment sur les soubassements du chateau et la totalité des murs du rempart. Sur
la facade sud, une zone de dégradation du crépi avec apparition d’efflorescences s’étendait jus-
qu’a une hauteur variant de 2 a 4 m a proximité des anciennes latrines, ot une forte teneur en sels
était mesurée.

L’exécution

Pour le chateau, accent a été mis sur la conservation des crépis a la chaux. Un sondage complet des
facades a permis de délimiter les zones de crépi a conserver. Sur la facade sud notamment, le crépi
du XVIIIE siecle a pu étre maintenu sur pres de 60% de la surface. Les jointoyages et les rhabillages
a base de ciment, trop durs, ont été éliminés. Des crépis a base de chaux confectionnés sur le chan-
tier ont été appliqués. Sur les surfaces touchées par les sels, un crépi d’assainissement prémélangé a
été utilisé en couche de fond.

Pour la structure et le type d’application, les crépis conservés ont servi de modele. Les facades du
chateau ont été badigeonnées a la chaux.

Sur le mur sud du rempart, 'intervention s’est limitée au remplacement du crépi moderne dégradé
par un crépi batard teinté dans la masse.

Cout de I'intervention en 1998 (crépi, sans échafaudage ni peinture)

Projet initial avant analyse: 700 m?2 84 000 fr. =env. 120 fr./m?2
Projet exécuté: 850 m? 69 000 fr. =env. 80 fr./m?
Expertise et analyses: 5 000 fr. couverts par les subventions
Conclusions

e Malgré sa complexité, cette intervention a permis de réaliser une économie considérable.
® Des crépis anciens de grande valeur ont été préservés.
e [a réversibilité de I'intervention est assurée.

e La durée de vie des crépis appliqués pourrait atteindre celle des crépis anciens, a condition que le
badigeon de protection soit renouvelé lorsqu’il présente des traces d’usure.

e [a mise en ceuvre de crépis d’assainissement garantit une bonne durée de vie de la couche de
finition.

* Les petits dégats peuvent étre réparés avec des matériaux et des méthodes simples sans qu’il soit
nécessaire d’intervenir sur toute la surface.

e Le coiit d’'un crépi a ’ancienne est souvent avantageux lorsqu’il est intégré dans un concept
global.

Source: Service des biens culturels du canton de Fribourg.
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