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1. INTRODUCTION 

Le mandat d'etude qui a debouche sur ce rapport a ete attribue le 22.8. 97 par Ia 
Commission intercantanale de Ia peche dans le lac deMorat au bureau PRONAT, qui 
collabore avec un specialiste de Ia biologie piscicole, M. Peter ßüsser. 

La toche qui nous a ete confiee consistait o examiner les affluents principaux du lac de 
Morat et de Ia ßroye inferieure, en vue de mettre en evidence les potentialites de frai et 
de migration pour Ia truite de lac (So/mo trutta f. lacustris}. 

L'etude s'est basee sur des donnees existantes et des recherches de terrain pour choisir 
les cours d'eau, en fonction de leurs potentialites, et proposer des amenagements 
ameliorant Ia migration et Ia reproduction naturelles. 

2. PERIMETRE D'ETUDE ET DEMARCHE 

Le perimetre de l'etude est precise sur Ia carte l . 

lnitialement, le perimetre fut definit comme Ia region "ßroye inferieure", ce qui s'est avere 
trop imprecis par Ia suite. Le perimetre definitif a ete delimite sur Ia basedes observations 
sur le terrain et de Ia concertation avec les responsables de Ia peche des deux cantans 
concernes. 

Ainsi tous les affluents du lac deMoratet les cours d'eau secondaires ont ete consideres, 
o l'exception du canal de Ia Broye. La ßroye elle-meme, a ete etudiee jusqu'aux 
obstacles naturels infranchissables en amont de Moudon. 
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Figure 2.1 Demarche. 

Acquisition des donnees 

Services de Ia peche 
Gardes-peehe 

Pecheursamateurs et professionnels 
Etudes existantes 

Profondeur d'eau 

I 
Au des .! __ l.i 

_, _ __J Electrique dans les cours d'eau : ... 

Resultats 

Determination du perimetre definitif 
Classification des cours d'eaux -> carte l :50'000 

Proposition de mesures -> fiches techniques 
Descriptions -> rapport 
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Acquisition des donnees et description de l'etat actuel 

L'etat actuel a ete determine sur Ia base des donnees existantes recoltees aupres des 
services de Ia peche et des gardes-peche. En complement, certains cours d'eau ont ete 
parcourus. Sur le terrain, les obstacles o Ia migration ont ete releves, de meme que les 
parametres importants determinant une frayere de Ia truite de lac. 

Mise en valeurdes donnees 

L'etude et Ia mise en valeurdes donnees a permis : 

• de delimiter le perimetre definitif d'etude; 

• de choisir les de cours d'eau dans lesquels une amelioration des possibilites 
de migration et de frai pour Ia truite de lac devait etre etudiee en particulier; 

• d'eloborer et de developper des mesures d'amelioration. 



Etude de Ia truite lacustre du lac deMoral poge 5 

3. CRITERES CHOISIS 

Les truites de loc ont besoin d'une certoine profondeur d'eou, pour que Ia migrotion 
depuis le loc dons un cours d'eou soit possible. A portir d'observotions personnelies et de 
celles deM. Legeret, cette houteur o ete estimee o env. 30 cm. Dons le cos ideal, cette 
profondeur est gorontie pendont Ia periode principole de Ia migrotion (octobre o 
novembreL meme en cos de debit d'etioge. Dons certoins cours d'eou, elle n'est otteinte 
qu'occosionnellement, o Ia suite de precipitotions ponctuelles. 

Entre Ia remontee migrotoire et le retour ou loc, Ia truite locustre reste plusieurs semoines 
dons les cours d'eou. Pendant cette periode, elle utilise comme milieu vital certoins 

de riviere, dont le niveou d'eou est suffisont en permonence. Dons de nombreux 
cours d'eou, une truite de loc rencontre des obstocles lors de Ia migrotion (remontee). lls 
peuvent prendre Ia forme d'embouchures trop peu profondes (dons le loc ou dons 
d'outres cours d'eouL de de cours d'eou ovec une lome d' eou insuffisonte, de 
rapides (riffles) ou de chutes ortificielles ou naturelles. Certoins de ces obstocles sont 
certes infronchissobles en periode d'etioge, mois peuvent, groce o des opports d'eou 
importont, etre porfois voincus. D'outres sont infronchissobles en permonence. 

Pour deposer ses oeufs, Ia truite de loc o besoin d'un substrot dons le lit du cours d'eou 
constitue de grovier moyen o grossier, ovec une profondeur d'eou de 30 cm et plus. La 
vitesse du couront est, dons !'ideal, situee entre 40 et 70 cm/s (donc un substrot plus 
grossier et une vitesse plus elevee que pour Ia truite de riviere). Le froi peut durer plusieurs 
jours. II est donc necessoire que les conditions mentionnees ci-dessus soient egolement 
goronties en periodes d'etioge. 

Cette courte description des exigences de Ia truite de lac donne, en resume, le tobleou 
suivont et permet de clossifier les cours d'eou ou les de cours d'eou. 

Tableau 3.1 Classification des de cours d'eau. 

Classe Migration (remontee) Possibilites de frai Profondeur d'eau / Substrat 

l portout et toujours o u moi ns presentes por profondeur d'eou suffisonie en 
possible endroits frermanence pour Ia remontee et le 

bleu fonce oi et por endroits substrot adopte 
3 portout et toujours oucune profondeur d'eou suffisonie en 

possible permanence pour Ia remontee; lit 
bleu clair portout ensable ou rocheux (blocs) 
pointille 

5 temporoirement, ev. existentes, mois profondeur d'eou suffisonie pour Ia 
seulement possible en inutilisables remontee un iquement en periode 

joune periode de houtes de crue; ev. substrot adapte ou 
eoux froi existent mois profondeur d'eou 

trop faible 
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Sur Ia corte l, les tron<;ons d'une certoine longueur, dont les conditions vorient 
frequemment entre les closses l et 3 sont representes schemotiquement por une couleur 
vert cloir. II existe por onalogie une closse orange, representont Ia transition entre les 
classes 3 et 5 (voir tableau 4.1 ). 

Tableau 3.2 Classification des obstacles de migration (remonree). 

Obstades 

temporairement franchissables Plus ou moins long tron\=on de cours d'eau, qui presente 
par les truites de lac normalement une trop faible hauteur d'eau pendant Ia periode 

principale de Ia migration. 
Par extension, ce sont des seuils et des chutes qui, lors de debits 
plus importants apres des precipitations, ont une hauteur de chute 
< 70 cm et une profondeur de marmite suffisanie. Cette profondeur 
doit correspondre o env. l .5 fois Ia hauteur de chute. 

i nfranch issables Ce sont des seuils et des chutes qui 
- ont toujours une hauteur de chute > l m et/ ou 
- n'ont pas de marmite sous Ia chute et/ ou 
- ont une marmite dont Ia profondeur est toujours insuffisante et/ ou 
- ont, sous Ia lame deversante de Ia chute, une protection contre 

les affouillements, surplombant Ia marmite. 
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4. RESULTATS 

4. 1. Enquetes 

En plus des enquetes effectuees oupres des services contonoux de Ia peche (Dr. jeon-
Doniel Wicky, Fribourg et Dr. ßernord ßüttiker, Voud), les gordes-peehe concernes, soit 
MM. Elmor ßürgy (FR), Roymond Ducret et Gilbert Lang (VD), ont ete interroges. D'outres 
indicotions ont ete fournies por M. Pierre-Andre Legeret qui coordonne pour Ia societe 
voudoise des pecheurs en rivieres, le progromme de revitolisotion des cours d'eou. M. 
Pascal Dutoit, d'Avenches, nous o Iivre des indices certifies de presence de truites de loc 
et de froyeres dons le Chandon. 

M. Gilbert Lang s' occupe depuis des onnees de Ia copture des geniteurs en migrotion 
dons Ia ßroye o Moudon. Dons une oncienne passe o poisson, en dessaus des deux 
obstocles temporoires en omont de Maudon (voir corte 1 ), un cosier o ete instolle dons 
ce but. En 1993, 21 femelies de truites locustres y ont ete copturees (meilleur resultot 
depuis 1985). 

La presence de froyeres en omont de cette chute montre que molgre so houteur 
respectoble (voir photo de couverture) et Ia passe o poissons defectueuse, cet obstocle 
n'est que temporoire (observotions deM. G. Lang). 

A portir de ces enquetes, nous ovons obtenus des indicotions sur Ia remontee des truites 
de loc dons Ia ßroye, le Chondon, I'Arbogne, Ia Bioleyre et Ia Lembe. Pour les outres 
(petits) offluents directs du loc de Morot, oinsi que pour les cours d'eou secondoires des 
gronds offluents, oucune donnee certifiee n'o pu etre recoltee. 

4.2. Arpentage des cours d' eau 

T ous I es obstocles o Ia migrotion des truites de loc (voir criteres du tobleou 3. 2) dons le 
perimetre d'etude ont ete photogrophies. Leur situotion exocte est reportee sur Ia corte. 

Pendant les releves de terroin, les tron\=ons de cours d'eou ont ete opprecies selon les 
criteres presentes dons I es tobleoux 3. 1 et 3.2. La profondeur d' eou necessoire et Ia 
presence du substrot requis pour le froi ont ete evolues. 
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4.3. Peche 

Dons beoucoup d' offluent du loc de Morot, on o pu constoter o I' occosion des sorties en 
novembre et decembre, que dejo !es embouchures se reveloient problemotiques. En 
periode de bosses eoux, Ia prorondeur d' eou necessoire oux truites de loc n' est pos 
otteinte. Pour definir si, dons des cours d'eou critiques comme le Chandon ou le 
Löwenbergboch, des truites se presentoient toutefois o I' embouchure, ovec Ia volonte de 
remonter, deux filets de fond (50/60 mm) ont ete poses le 2 decembre. lls ont ete 
releves le jour suivont. Le resultot positif obtenu ou Chandon (6 truites de loc copturees, 
dont 4 femelies entre 64 et 7 4 cm) montre que des truites de loc desireuses de remonter 
Ia riviere, ont voinement tente d'otteindre les sites de froi de ce cours d'eou. Trois des six 
femelies ont molheureusement ete retirees mortes des filets. A portir d' echontillons 
d'ecoilles, leur 6ge o ete determine (4, 5 et 7 ans). Le poids total (3.2, 3.2 et 4.3 kg), 
oinsi que Ia mosse d'oeufs (0.75, 0.66 et 1.35 kg) ont egolement ete mesures pour ces 
trois truites. Chocune de ces truites presentoit dejo Ia colorotion typique des oeufs 
opporoissont lors de leur resorption. 

Pour tester d' eventuels obstocles de migrotion oussi dons de plus petits cours d' eou, une 
peche electrique y o ete reolisee, entre Noel et Nouvel-on 1997. Cette peche o ete 
effectuee opres Ia premiere pluie qui o suivi Ia longue periode de secheresse de cette fin 
d' onnee. Dons les ruisseoux du Löwenberg, du Prehlboch et du Mühleboch, oinsi que 
dons les deux bros du Dy, oucune truite de loc, ni froyere n' ont pu etre mises en 
evidence. 

Les outorisotions necessoires o Ia peche ont ete obtenues oupres des conco,-dots des 
deux contons. Les resultots sont presentes o I' onnexe 2. 

4.4. Classification des cours d' eau 

Sur Ia bose des criteres du chopitre 3, tous I es cours d' eou du perimetre d' etude ont ete 
clossifies et representes sur Ia corte ovec des couleurs correspondont o leur etot. Pour 
simplifier, Ia clossificotion suivonte o ete odoptee: 
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Tableau 4.1 Classification des de) cours d' eau. 

Classe Caracteristique 

l bleu fonce Taujours adapte o Ia remontee miqratoire o certains endroits adapte au frai 
2 bleu clair T ronc;ons avec des conditions variant entre I es classes l et 3 
3 bleu clair pointille Taujours adapte o Ia remontee miqratoire; inadapte au frai. 
4 jaune pointille Tronc;ons avec des conditions variant entre les classes 3 et 5 
5 jaune Adapte o Ia remontee migratoire uniquement en periode de crue; 

Possibilites de frai ev. existantes mais inutilisables 

Des offluents directs du loc de Morot (voir corte l ), seule Ia ßroye est, de por so gronde 
profondeur, dejo occessible ou truites de loc dons so portie inferieure. L' entree dons 
I' embouchure du Chandon et du ruisseou de Forel est critique. Ces cours d' eou ne sont 
occessibles que pour outont que le niveou du loc de Morot soit suffisomment haut et/ ou 
que des precipitotions oient ougmente leurs debits. Les outres petits offluents du loc de 
Morot ne sont pos odoptes o Ia remontee migrotoire. lls presentent en generol une 
profondeur d' eou cloirement insuffisonte (souvent seulement quelques cm) et un substrot 
generolement defovoroble o Ia truite de loc. 

Des offluents de Ia ßroye, seuls Ia Petite Glone, I'Arbogne, Ia Bioleyre, Ia Lembe, Ia 
Cerjoule, Ia Merine, Ia ßressonne et le Corrouge peuvent etre consideres comme 
odoptes o Ia remontee migrotoire, oyont une lome d' eou suffisonte (ou moins locolement) 
et un substrot odequot. Les outres cours d'eou secondoires ont une profondeur d'eou trop 
foible. 

4.5. Proposition de mesures 

Afin d' omeliorer I es conditions de Ia migrotion et I es possibilites de froi, des mesures de 
construction et de gestion sont necessoires. 

4.5.1. Mesures de construction 

• Elimination des obstocles o Ia migrotion 

• Contournement d' obstocles o Ia m ig rotion 

• Adaptation d' embouchures 

Les detoils sont presentes dons les fiches de mesures ci-opres. 



Chandon Mesure 

de l'embouchure pour ameliorer les possibilites de 
remontee migratoire 

M 1 
Embouchure 

DESCRIPTION 
ET JUSTIFICATION 

Nature du deticit 

Situation actuelle 

Description de Ia mesure 

Remarques 

BENEFICES ECOLOGIQUES 
DE L' ASSAINISSEMENT 

MESURES ASSOCIEES 

COUTS ET DELAI 
CoQt de construction 

CoQt d'entretien 

Programme de mise 
en place 

Voir plans 

Voir photos 

Priorite 1 

• Obstacle temporaire a Ia • Niveau d'eau insuffisant 
migration 

Le Chandon, en aval de Ia raute Faoug-Salavaux est un ruisseau nature! traversant une foret. Les limons 
transportes par le courant sont deposes dans un delta. A Ia suite de Ia baisse artificielle du niveau 
d'eau du lac en automne (en dessaus du niveau de Ia surface du delta), Ia profondeur d'eau a 
l'embouchure est insuffisante en periode d'etiage pour Ia remontee des truites de lac. La migration en 
periode de crue est pourtant prouvee: des truites lacustres et leurs frayeres sont observees chaque 
annee dans le tron9on du Moulin Neuf (communication pers. de P. Dutoit, Avenches). 

L'embouchure du Chandon doit etre retrecie sur env. 70 a 1 oo m a l'aide de techniques de genie 
biologique, de teilemaniere que d'une part, les sediments fins soient transportes par un lit mineur au 
dela du delta, vers le lac, et d'autre part, qu'une profondeur d'eau suffisante pour Ia remontee des 
truites de lac soit garantie en permanence. Comme alternative a des mesures de construction, le curage 
regulier d'un chenal de basses eaux peut etre envisage (probablement tous les 2 ans). 

Des interventions artificielles dans une ernbauehure proehe de l'etat nature! posent certainement des 
problemes. Mais il taut egalement considerer que Ia situation s'est degradee par une mesure artificelle 
(baisse du niveau du lac). 

Grace a ces mesures, l'acces permanent aux sites de frai dans un affluent direct du lac deMorat peut 
etre garanti. Le Chandon est actuellement, mis apart Ia Broye, le seul affluent direct du lac de Morat 
adapte tant a Ia remontee qu'au frai des truites de lac. Dans l'interet d'une repartition des risques 
(pollution de l'eau, forte crue), cette possibilite devrait etre assure en tant qu'alternative a Ia Broye. I 

I 

M2 (retrecissement du chenal d'ecoulement pour augmenter Ia profondeur d'eau). I 

Variante 1: mise en place de 2 rangees de pieux. CoOts: frs 50'000.- pour 30 metres lineaires. 
Variante 2: curage d'un chenal de basses eaux. CoOts: frs 5'000.- a frs 10'000.- tous les 2 ans. 

Gontröle d'efficacite dans le cadre de contröles de routine (pas de coOts supplemenatires). 

Variante 1: battage des pieux a partir d'un radeau ou d'un bateau, en ete, par une entreprise 
specialisee. 
Variante 2: curage avant Ia periode migratoire principale. 
Preparation d'un projet de detail et sollicitation de subventions federales et cantanal es. 

voir annexe 1.1 

I 
_j 

I 
I 
I 

Salmo trutta f. lacustris (lac de Morat- Murtensee) 
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Annexe I Beilage M 1.1 

2m 

Niveau d1eau en periode 
de basses eaux 
Wasserlinie bei 
Niederwasser 

Niveau dleau normal 
en ete 
Wasserlinie bei 
normalem 
Sommerwasserstand 
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Chandon Mesure 

Retrecissement du chenal d'evacuation pour augmenter Ia 
profondeur d'eau 

M 2 
Embouchure - Route cantonale Faoug-Salavaux Priorite 1 

DESCRIPTION 
ET JUSTIFICATION 

Nature du deticit 

Situation actuelle 

Description de Ia mesure 

Remarques 

• Obstade temporaire a Ia • Niveau d'eau insuffisant 
migration 

Le tron9on en aval de Ia route cantanale Faoug - Salavaux, d'une longueur d'env. 300 m, ne remplit pas 
les conditions d'un cours d'eau de reproduction pour Ia truite de lac (trop faible lame d'eau, substrat 
souvent inadequat). 

Variante 1: 
La largeur actuelle de ce tron9on doit etre reduite de moitie par des techniques de genie biologique 
(epis en fascines ou pose d'une grille a buisson), afin de rendre Ia remontee possible pour les truites de 
lac aussi en periode d'etiage et d'ameliorer Ia structure du lit par une augmentation de Ia force 
tractrice. Les meandres existants doivent etre conserves. 

Variante 2: 
Amenagement d'un lit mineur en conservant Ia largeur du lit actuelle. Ev. retrecissement du chenal a 
l'aide d'une palissade au milieu du cours d'eau. 

Le Chandon est aujourd'hui recolonise par le castor, venu de Ia Broye. Les terriers construits dans Ia 
rive se revelent problematiques: les COUloirs s'effondrent parce que les rives sont trop basses (pas 
assez de terre) et que de nombreux promeneurs les pietinent (instabilite de Ia voOte). 

BENEFICES ECOLOGIQUES 
DE L' ASSAINISSEMENT 

Par cette mesure, en combinaison avec Ia mesure M1, les frayeres seront mises en valeur sur les 300m I 
de tron9on, a proximite immediate du lac et Ia remontee vers les secteurs plus en amont sera assuree 

1 

MESURES ASSOCIEES 

COÜTS ET DELAI 
CoOt de construction 

CoOt d'entretien 

Programme de mise 
en place 

Voir plans 

Voir photos 

aussi en periode d'etiage. ' 

M1 (Fa9onnement de l'embouchure pour ameliorer les possibilites de remontee migratoire). 
Coordination avec les mesures de protection du castor. 

Variante 1: frs 60'000.-
Variante 2: 30'000.-

Contröles d'efficacite dans le cadre de contröles de routine (pas de coOts supplementaires). 

Preparation d'un projet de detail sous Ia direction du canton de Vaud avec prise depositiondes 
services concernes. 
Sollicitation de subventions. Realisation avant Ia periode principale de Ia migration. 

Mesures de debits du Chandon (annexe 7.1) 

2 

I 

• 

Salmo trutta f. lacustris (lac de Morat - Murtensee) 



L•Arbogne Mesure 

Modification du seuil avec base stabilisee contre 1•affouillement 
pour le rendre franchissable aux poissons 

M 3 
Corcelles-pres-Payerne 

DESCRIPTION 
ET JUSTIFICATION 

Nature du deticit 

Situation actuelle 

Description de Ia mesure 

Remarques 

BENEFICES ECOLOGIQUES 
DE L'ASSAINISSEMENT 

MESURES ASSOCIEES 

GOUTS ET DELAI 
CoQt de construction 

CoQt d'entretien 

Programme de mise 
en place 

Voir plans 

Voir photos 

• Obstade temporaire a Ia 
migration 

• Niveau d'eau insuffisant 

Priorite 2 

Au milieu du village, en dessaus du pont routier, une chute d'env. 40 cm avec une base stabilisee contre 
l'affouillement (en bois) empeche Ia remontee en periode d'etiage. 

Elimination de Ia protection contre l'affouillement et remplacement ou modification de Ia chute. 

Variante 1: Laisser Ia chute et Ia completer en aval avec une rampe de blocs. 
Variante 2: Eliminer Ia chute et Ia remplacer par une rampe de blocs disjointe. 
Variante 3: Creer des echancrures dans Ia crete de Ia chute. 

Cette mesure permet Ia remontee migratoire jusqu'au seuil de l'ancien Moulin. Sur un tronr;:on d'env. 500 [ 
m, des frayeres seront ainsi accessibles. Les benefices effectifs peuvent encore etre augmentes par Ia 

1 

realisation de Ia mesure M4. ' 

M4 (Contournement du seuil de 3m par Ia transformationducanal de derivation). 

Variante 1 et 2: frs 80'000.- a 100'000.-
Variante 3: frs 20'000.-

Contröles d'efficacite dans le cadre de contröles de routine (pas de coOts supplementaires). 

Choix definitif de Ia variante et elaboration d'un projet de detail. 
Sollicitation de subventions federales et cantonales. 
Realisation avant Ia periode principale de Ia migration. 

Voir annexe M 4.1, principe de Ia rampe de blocs 

3 
I 
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L'Arbogne Mesure 

Contournement du seuil (haut. 3m) par transformationducanal de M 4 
derivation 
Corcelles-pres-Payerne Priorite 2 

DESCRIPTION 
ET JUSTIFICATION 

Nature du deficit • Obstacle infranchissable 

Situation actuelle La chute, d'env. 3m, sur I'Arbogne a Tours, situee juste en aval ducanal de derivation de l'ancien 
est actuellement infranchissable pour les truites de lac. 

Le deversoir de crue de l'ancien canal d'eau d'amont (aujourd'hui comble) du Moulin se jette juste au 
pied du seuil. 

Description de Ia mesure La modification de Ia chute elle-meme est difficile pour des raisons de stabilite (raute). Unesolution 
s'offre ici en utilisant l'ancien canal d'eau d'amont du Moulin, qui est comble juste apres le deversoir de 
crue. Une passe a poisson pourrait etre construite a partir de Ia marmite situee au pied de Ia chute, en 
utilisant le deversoir et le canal d'eau d'amont. 

Remarques 

BENEFICES ECOLOGIQUES Cette amelioration rend acessible les sites de frai dans I'Arbogne et ses affluents sur plusieurs I 
DE L'ASSAINISSEMENT kilometres. 

1 

I 
I 
I I 

MESURES ASSOCIEES M3 (Modification du seuil avec protection contre l'affouillement pour le rendre franchissable aux I 
poissons) I 

I 
I 
I 

_j 

COÜTS ET DELAI 
CoOt de construction Frs. 150'000.-

CoOt d'entretien Contröles d'efficacite dans le cadre de contröles de routine; elimination des debrits flottants (pas de 
coOts supplementaires). 

Programme de mise Elaboration du projet de detail. 
en place Sollicitation de subventions federales et cantonales. 

Realisation avant Ia periode principale de Ia migration. i 
I 
I 

I 
Voir plans Annexe 4.1 I 

Voir photos 4/5 

Salmo trutta f. lacustris (lac de Morat- Murtensee) 



Canal d'eau 
d'amont du Moulin 
Oberwasserkanal 
zur Mühle 

Barrage 
Absperrung 

Annexe I Beilage M 4.1 

Steinriegel bis 2,5 rn tief gegründet, 
ggf.zusatzltch mit Stahlpiloten gesichert 

ngen mit ingenieur-
biologischen und bautechn1sc11en 
Maßnahmen Sichern 

aus DVWK (1996) 

L'Arbogne a Tours 
(voir photo 4) 
Arbogne bei Tours 
(siehe Foto 4) 

Seuil 
Wehr 

Deversoir de crue 
Hochwasser-
entlastungskanal 



La Lembe 
Amelioration de l'entree des poissons a l'embouchure dans Ia Broye M 5 
G ranges-pres-Marnand 

DESCRIPTION 
ET JUSTIFICATION 

Nature du deficit 

Situation actuelle 

Description de Ia mesure 

Remarques 

BENEFICES ECOLOGIQUES 
DE L'ASSAINISSEMENT 

MESURES ASSOCIEES 

COÜTS ET DELAI 
CoGt de construction 

CoGt d'entretien 

Programme de mise 
en place 

Voir plans 

Priorite 2 

• Obstade temporaire a Ia • Niveau d'eau insuffisant :J 
migration 

En periode d'etiage, Ia remontee des poissons depuis Ia Broye n'est pas garantie. Selon les dires d'un : 
pecheur pendant les travaux de terrain, les truites de lac remontant, lorsque les conditions sont · 
favorables, jusqu'au premier obstacle dans Ia Lembe (voir photo 7 et carte 1 ). 

Construction d'une entree pour les poissons selon les propositions faites dans le cadre du projet "Ecu 
d'Or". 

Pour ameliorer les possibilites de remontee du poisson, un projet a ete developpe par Zaugg et al. en 
1993, qui n'a pas ete encore realise. 

Cette modification rend accessible les frayeres sur les 500 m de tron9on, jusqu'au deux chutes 
rocheuses naturelles (toutes deux de plus de 4 m de haut). 

Frs 200'000.-, y.c. mesures de revitalisation (selon rapport de Zaugg et al., 1993). 

Contröles d'efficacite dans le cadre de contröles de routine; elimination des debrits flottants (pas de 
coOts supplementaires). 

Elaboration du projet de detail. 
Sollicitation de subventions federales et cantonales. 
Realisation avant Ia periode principale de Ia migration. 

Annexe M 5.1 

i 
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Annexe I Beilage M 6.1 

\ 
Wehr ' Trennwand 

Bild 4.30: Rauhgerinne-Beckenoaß 
(Grundriß) 

LOckenbein 
Probelauf ggl. 
korrigieren 

Sohlensubstrat d > 0,2 m 

Querriegel aus schlanken 
Blocksteinen, h = 1,0 bis 1,2 m 
Spaltbreilen: bs = 0,15 bis 0,3 m, 
Einbindung der Blocksteine in Sohle 

Bild 4.31: Rauhgerinne-Beckenpaß 
(Gerinnequerschnitt und Längsschnitt) 

La Merine (sous tuyau I verrohrt) 

Construction de parois en 
beton 
Einbau von Betonwänden 

__ ---------------------
Ou realisation d'un canal a lit 
grossier 
oder Gestaltung eines 
Rauhgerinnes 

DVWK (1996) 



La Merine 
Modification du seuil 

Moudon 

DESCRIPTION 
ET JUSTIFICATION 

Nature du deticit 

Situation actuelle 

Description de Ia mesure 

Remarques 

BENEFICES ECOLOGIQUES 
DE L'ASSAINISSEMENT 

MESURES ASSOCIEES 

COÜTS ET DELAI 
CoQt de construction 

CoOt d'entretien 

Programme de mise 
en place 

Voir plans 

Voir photos 

Mesure 

M 7 
Priorit8 2 J 

• Obstacle infranchissable 

La chute, d'une hauteur de 3 m , est actuellement infranchissable. 

ParIa destruction de Ia chute actuelle et Ia reconstruction d'une pente (en amont du seuil actuel), le 
cours d'eau en amont peut a nouveau etre accessible, tout en respectant les conditions de SEkurite en 
cas de crue (reduction de l'energie). 

La stabilite des batiments en amont de Ia chute ne sera pas menacee. 

Cette mesure permet d'ouvrir le tronyon nature! de Ia Merine et , en combinaison avec Ia mesure M6, de 
Ia relier a nouveau a Ia Broye. 

rVII;)ll UI.JliVII d'une 

Selon Ia technique de construction: frs 150'000.-- a frs 200'000.--

Aucun 

Recolte des approbations aupres des proprietaires riverains et du servicecantanal des eaux. 
Preparation du projet de detail, demandes de subventions, realisation mois par mois. 
Contröles d'efficacite par Ia mise en evidence des frayeres en amont des obstacles. 

voir principe, annexe M 4.1 

10 
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La Merine 
Revitalisation d•un du cours d•eau depuis 1•embouchure 
jusqu•au premier obstacle de migration 

m- Mesure I 

M 8 I 

Priorit8 2 J Maudon 

DESCRIPTION 
ET JUSTIFICATION 

Nature du deficit 

Situation actuelle 

Description de Ia mesure 

Remarques 

BENEFICES ECOLOGIQUES 
DE L'ASSAINISSEMENT 

MESURES ASSOCIEES 

COÜTS ET DELAI 
CoGt de construction 

CoGt d'entretien 

Programme de mise 
en place 

Voir plans 

Voir photos 

• Niveau d'eau insuffisant • Substrat du lit inadapte 

Le fond du lit de l'etroit canal traversant Ia ville de Maudon est pave, le niveau d'eau est faible et Ia 
vitesse du courant est par contre forte. Les truites de lac qui remontent ne peuvent passer ce canal 
(long d'env. 400 m) que lorsque le debit est grand. Une fois traverse l'obstacle, elle ne trouvent 
toutefois aucune zone de repos. 

Le tron9on concerne, d'une longeur d'env. 400 m doit etre assaini, jusqu'au premier obstacle de 
migration, a l'aide de mesures de genie biologique. Un lit "en escaliers" doit etre realise, avec une 
profondeur d'eau suffisante et, si possible, un substrat nature! dans le fond. 

Les conditions relevant de Ia protection contre les crues doivent etre prises en consideration. 

M6 (Construction d'une echelle a poissons). 
M7 (Modification du seuil). 

Frs 40'000.-

Contröles d'efficacite dans le cadre de contröles de routine (pas de coOts supplementaires). 

Elaboration du projet de detail. 
Sollicitation de subventions federales et cantonales. 
Realisationpendant Ia periode d'etiage (aoOt a octobre). 

voir principe, annexe M 4.1 
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Ruisseau de Forel Mesure 

Fac;onnement de 1•embouchure pour ameliorer les possibilites de 
remontee migratoire M 9 1 

Ernbauchure Priorite 3 I 
DESCRIPTION 
ET JUSTIFICATION 

Nature du deticit 

Situation actuelle 

Description de Ia mesure 

Remarques 

ECOLOGIQUES 
I DE L' ASSAINISSEMENT 

MESURES ASSOCIEES 

I 
COÜTS ET DELAI 

, CoOt de construction 

I 

CoOt d'entretien 

Programme de mise 
en place 

Voir plans 

Voir photos 

• Obstade temporaire a Ia • Niveau d'eau insuffisant 
migration 

Le ruisseau de Forelest un des seuls petits affluents directs du lac deMorat qui offre, en amont de 
l'embouchure, des conditions adaptees a Ia truite de lac (profondeur d'eau suffisante, substrat 
adequat pour le frai). 

L'embouchure doit etre retrecie de moitie sur une distance de 20m, a l'aide de teehniques de genie 
biologique. Cela permettra d'une part le transportdes sedirnents fins dans un lit mineur a travers le 
delta jusqu'au lae et d'autre part, de garantir en permanenee une profondeur d'eau suffisante pour Ia 
remontee des truites de lae. 

Par une intervention dans eette ernbauehure proehe de l'etat nature!, Ia situation anterieure a 
l'abaissement des eaux du lac, eomprenant un passage pour Ia truite de lac, pourra etre retablie. 

Par l'amelioration des conditions de remontee dans l'embouchure, le potentiel du ruisseau de Forel 
pourra etre mieux utilise sur un tron9on d'env. 120m. 

Frs. 1 0'000.-

Contro!es d'effieacite dans le eadre de eontroles de routine (pas de eoOts supplementaires). 

Elaboration du projet de detail. 
Sollieitation de subventions federales et eantonales. 
Realisation pendant Ia periode d'etiage (aoOt a oetobre). 

14 
'-------------------'-------------------------------------------------
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4.5.2. Couts et priorites 

En tenant compte des priorites, les mesures de construction se presentent de Ia 
suivante: 

Tableau 4.2 Vue d' ensemble des coOts des mesures. 

Priorite Mesure CoOts (selon Ia variante) No 

1 Chondon: fo<;:onnement de l'embouchure pour 
omeliorer les possibilites de remontee miqrotoire 

frs 50'000 M1 

1 Chandon: retrecissement du chenal d'ecoulement frs 30'000 - 60'000 M2 
pour ouqmenter Ia profondeur d' eou 

2 Merine: construction d'une passe o poisson frs 1 00'000 - 150'000 M6 
2 Arbogne: modificotion du seuil avec protection frs 20'000- 1 00'000 M3 

contre l'affouillement pour le rendre fronchissable 
oux poissons 

2 Merine: revitalisotion du tron<;:on entre l'embouchure frs 40'000 M8 
et le 1 er obstocle o Ia miqrotion 

2 Merine: modificotion du seuil frs 150'000 - 200'000 M7 
2 Arbofcne: contournement du seuil (haut. 3 m) en frs 150'000 M4 

trons ormont le conol de derivotion 
2 Amelioration de I' entree des poissons o frs 200'000 M5 

I' embouchure de Ia Lembe dons Ia ßroye 
3 R. de Forel: fo<;:onnement de I' embouchure pour frs 1 0'000 M9 

omeliorer les possibilites de remontee miqrotoire 

Pour Ia realisation des mesures de 1 ere priorite, 1 00'000 frs sont necessaires. Afin de 
mettre en place egalement les mesures de seconde priorite, un montant supplementaire 
de 800'000 frs doit etre compte. Les mesures proposees peuvent toutefois etre realisees 
independamment les unes des autres. 

4.5.3. Mesures de gestion 

Des ameliorations du substrat pour le frai sont surtout possibles dans le Chandon. La, un 
retrecissement du chenal d' ecoulement permettrait une augmentation de Ia force tractrice, 
qui supprimerait I' ensablement des les de lit avec gravier. Dans I es autres cours 
d' eau, une amelioration du substrat pour le frai n' est, a notre avis, quasiment pas 
possible. D' une part, les pentes des cours d' eau du plateau sont tres faibles et d' autre 
part, les crues s'y revelent etre les forces determinantes. 

Nous proposans des mesures de gestion ciblees pour favoriser les populations de truites 
de lac. Ces mesures integrent Ia capture de reproducteurs et l'introduction d' oeufs 
fecondes dansdes boltes "Vibert" placees dans divers cours d'eau. Des essois ont ete 
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conduits por Ia societe voudoise des pecheurs dons des offluents de Ia Broye o Corcelles 
et o Poyerne. Dons le Chondon, une froyere o ete construite ortificiellement en 
1994/1995, 300m en omont de l'embouchure (coordonnees 570930/194800). A 
couse de Ia trop foible profondeur de I' eou, eile n' o protiquement pos pu etre utilisee. De 
plus, Ia relotivement taible vitesse du couront o permis un ensoblement, resp. un 
colmotoge rapide du lit ortificiel de grovier. A notre ovis, I' omenogement de Ia froyere 
ouroit do etre occompogne d'un retrecissement du chenol d'ecoulement (lit mineur). 

Les truites de loc seront oinsi morquees por I' empreinte chimique du cours d' eou de leur 
noissonce, peut-etre dejo en tont qu' embryons, en tout cos ou stode d' olevins. 

L'introduction d' oeufs dons les boTtes "Vibert" est foite en porticulier dons les cours d' eou 
qui seront (re)mis en voleur por des mesures pour les truites de loc. Celo concerne Ia 
Lembe et Ia Merine. 

La reintroduction de truites de loc, resp. Ia reconstitution d' une populotion qui se reproduit 
dons un cours d' eou dure plusieurs onnees. Eile ne peut etre consideree comme reussie 
que lorsque Ia generotion suivont celle issue des oeufs introduits ouro elle-meme froye 
ovec succes. Afin de pouvoir evoluer le succes de ces mesures, des methodes de 
controle (mesures de construction, morquoges, peche electrique) doivent etre plonifiees 0 
I' ovonce, ou stode de Ia reolisotion des mesures de gestion. 

5. AUTRES ETUDES 

La "Societe voudoise des pecheurs en rivieres (SVPR)" procede octuellement o une 
compogne de revitolisotion des cours d' eou du conton de Voud. Une portie des cours 
d'eou o egolement ete cortogrophiee. Les porometres releves sont: l'etot du lit, les rejets 
d' eoux usees, I es chutes, I' etot des rives et Ia foune oquotique. L' ossociotion fribourgeoise 
des societes de peche veut egolement porticiper o Ia cortogrophie dons Ia Broye 
inferieure. Les premiers resultots sont ottendus en outomne 1998. 

Sous Ia direction du Dr. F. Noel, I' office de Ia protection de I' environnement du conton 
de Fribourg o cortogrophie I' ospect ecomorphologique du Chondon, dons le codre 
d'une etude pilote. Les resultots peuvent etre consultes o I'OPEN. 

6. REFERENCES 
DVWK: Fischaufstiegsanlogen- Bemessung, Gestaltung, Funktionskontrolle. Bonn, 1996. 
Zougg, B., Pedroli, J.-C. & Stirnimonn, P.: La Lemboz. Refection & renoturotion dlun 

offluent de Ia Broye. Rapport technique, schemos d 1 intention & estimotion des coOts. 
mors 1993. 
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7. ANNEXES 

7.1 Mesures de debit du Chandon 1993 - 1995 
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Etude de Ia truite lacustre du lac deMorat 

7.2 Protocoles des releves de peche du 3.12.97 
(Abfischungsprotokolle) 

Annexe 



Abfischungsprotokoll (See) vom 3.12.97 

Gewässer: Broye 
Standort Nr.: 
Untere Koordinaten: 575600/200500 

Ausführende Büsser Peter 
Bürgy Elmar 
Fragniere Andre 
Schär Pierre 
Zurwerra Andreas (Bewilligung) 

Bemerkungen Tiefe/Profondeur H20 : 
Netz/Filet: 60 mm 

Gemeinde: Bas-Vully 
Lokalität: 
Höhe: 430 m ü.M. 

Mündungsgebiet des Löwenbergbachs ca. 20 m vom Ufer 

Fischart Salme trutta f. lacustris Seeforelle 
Truite de lac 

Gesamtzahl: 1 

Grösse Anzahl Alter d 
(cm) 
75 1 2 1/-

Fisch DB 12.11 .1997 

Gewicht 
Fischdichte: ? 

Einzel- Gesamt- Bemerkungen Gesamtgewicht (kg): 4.8 
Biomasse (kg/ha): ? fisch gewicht 

4800 g 4800 t, Alter (Schuppen) I äQe (ecailles): 6 Jahre/ans 

9723 
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Abfischungsprotokoll (See) vom 3.12.97 

Gewässer: Le Chandon 
Standort Nr.: 
Untere Koordinaten: 571000/195200 

Ausführende Büsser Peter (Bewilligung) 
Bürgy Elmar 
Fragniere Andre 
Schär Pierre 
Zurwerra Andreas 

Gemeinde: Faoug 
Lokalität: 
Höhe: 430 m ü.M. 

Bemerkungen Tiefe/Profondeur H20 : 50 - 150 cm 
Netz/Filet: 60 mm 
Mündungsgebiets ca. 20 m vom Ufer 
Fragniere nimmt ein Männchen und ein Weibchen (lebend) mit. 

Fischart Salmo trutta f. lacustris Seeforelle 
Truite de lac 

Gesamtzahl: 6 

Grösse Anzahl Alter aj<;( 
(cm) 
74 1 -I 1 
64 1 -I 1 
65 1 -I 1 
54 1 1 I-
78 1 1 I-
67 1 -I 1 

Fisch OB 12.11.1997 

Gewicht 
Einzel-
fisch 

4300 g 
3200g 
3200 g 
2240g 
6500 g 
4500 g 

Fischdichte: ? 
Gesamt- Bemerkungen 
gewicht 

Gesamtgewicht (kg): 23.9 
Biomasse (kglha): ? 

4300 t, Eier: 1350 g, Alter (Schuppen)/äge (ecailles): 7 Jahre/ans 
3200 t. Eier: 660 g, Alter (Schuppen)/äge (ecailles): 5 Jahre/ans 
3200 t, Eier: 725 g, Alter (Schuppen)/äge (ecailles): 4 Jahre/ans 
2240 ,t, Spermien: 75 g, Alter (Schuppen)/äge {ecailles): 4 Jahre/ans 
6500 Eier: 1000 g; Laichfischfanq/caQ_ture des geniteurs 
4500 Laichfischfang/capture des geniteurs 

9723 



Büro für 
Umweltfragen 

Bureau 
d•etudesen 
environnement 

PRONAT CONSEILS SA 
Kreuzmattstrasse 56 
3185 Schmitten 
Tel. 026/497 91 30 
Fax. 026/497 91 33 
EMail pronat@sesamnet.ch 

Aufstiegs- und Laichmöglichkeiten der 
Seeforelle des Murtensees 

Bericht 

Juli 1998 

972302 
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7. 1. Wasserabflussmessungen Chandon 1993- 1995 

7.2. Abfischungsprotokolle vom 3.12.97 

Foto auf dem Titelblatt: Die bei Niederwasser co. 1 .5 m hohe Schwelle in der Broye 
kann von der Seeforelle nicht überwunden werden. Bei Hochwasser ist sie jedoch 
fischgängig. Das belegen flussaufwärts nochgewiesene Laichgruben. Rechtsufrig 
existieren noch Reste einer alten Fischtreppe. 

Neben den Umfragen bei den kantonalen Fischereidiensten (Dr. jeon-Doniel Wicky, 
Freiburg und Dr. Bernord Büttiker, Woodt) wurden die zuständigen Fischereiaufseher 
Elmor Bürgy (FR), Roymond Ducret und Gilbert Land (beide VD) befragt. 

Weitere Angaben erhielten wir von Herrn Pierre-Andre Legeret, der im Auftrog der 
11

Societe voudoise de Ia peche en riviereS
11 

das Revitalisierungsprogramm koordiniert. Herr 
Pascal Dutoit, Avenches lieferte uns gesicherte Angaben über Seeforellennochweise und 
Laichgruben im Chondon. 

Dank auch an den Berufsfischer Pierre Schär, der uns Boot und Netze für die Abfischung 
im Murtensee zur Verfügung stellte und zusammen mit Elmor Bürgy und dem 
Fischereiaufseher Andre Fragniere mithalf. Unser Dank gilt auch Herrn jeon-Morc Singy 
vom Kontonsforstomt" der uns digitale Datengrundlogen für die Studie zur Verfügung 
stellte. 

Für die PRONAT CONSEILS SA 

Dr. A. Zurwerro 
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1. EINLEITUNG 

Das Mandat wurde om 22. August 1997 durch die interkantonale Kommission für die 
Fischerei im Murtensee an das Büro PRONAT Conseils SA erteilt. 

ln Zusammenarbeit mit dem Fischereibiologen P. ßüsser galt es die wichtigsten Zuflüsse 
des Murtensees und der unteren ßroye im Hinblick auf die Aufstiegsmöglichkeiten und 
Laichplötze für die Seeforelle {So/mo trutta f. lacustris} zu untersuchen. 

Die zur Verfügung stehenden Daten wurden durch eigene Felduntersuchungen ergänzt, 
um onschliessend die Auswohl der Gewässer zu treffen, in denen oufgrund des Potentials 
Aufwertungsmossnohmen zur Verbesserung der Aufwanderung und der Noturverloichung 
vorgeschlagen wurden. 

2. PERIMETER UND VORGEHEN 

Der Untersuchungsperimeter ist auf Karte 1 dargestellt. 

Der ursprünglich festgelegte Perimeter "Untere ßroye" wurde im Laufe der Untersuchung 
oufgrund der Untersuchungsergebnisse gemeinsam mit den Fischereiverantwortlichen der 
beiden Kantone festgelegt. 

Er enthält olle direkten Zuflüsse des Murtensees mit ihren Seitengewässern mit Ausnahme 
des ßroye-Konols. ln der ßroye selbst wurde der Perimeter bis zu den natürlichen 
Aufstiegshindernissen oberhalb Moudon ausgeweitet. 
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Figur 2.1 Vorgehen. 

I 
Felduntersuchungen 

Fischaufstiegshindernisse 
Laichplätze, Substrat 

Wassertiefe 

Datenbeschaffung 

Kant. Fischereidienste 
Fischereiaufseher 

Sport- und Berufsfischer 
Vorhandene Studien 

I 

M~;~:;;·:;;~:;~nder I 
direkten Zuflüsse .;,, 

Elektrische Abfischung in den l 
Fliessgewässern i[l 

:::;:;:::,:!:,.:,:::::::=:::~,~==~:::=:::::,:::~=:::=:::::::::=:=:=:=~::=:::::::::::::~=:;:;~~=m=:::,.::,:=:=:~=~:::;:,:::,.,~:=:=:=:~i 

Resultate 

Festlegung des Studienperimeters 
Gewässerklassierung-> Karte 1 :50'000 

Massnahmen -> Massnahmenblätter 
Beschreibung -> Bericht 
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Datenbeschaffung und Beschreibung des heutigen Zustandes 

Der heutige Zustand wurde oufgrund der vorhandenen Daten sowie der Angaben der 
Fischereidienste und Fischereiourseher erfasst. Ergänzend wurden bei der Abschreitung 
einzelner Gewässer Aufstiegshindernisse sowie wichtige Angaben für die Laichplätze der 
Seeforelle erfasst. 

Auswertung 

Die Auswertung der Daten erlaubte: 

• Die Festlegung des definitiven Studienperimeters. 

• Die Auswohl der Gewässerobschnitte, in denen Verbesserungen zugunsten der 
Seeforelle sinnvoll sind. 

• Die Erorbeitung von Aufwertungsmossnohmen. 

·:PRONAT 
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.. 
3. KRITERIEN FUR DIE STUDIE 

Seeforellen benötigen zur Ermöglichung des Aufstiegs aus dem See in ein Fliessgewässer 
eine gewisse Wassertiefe im Fliessgewässer; diese wird gemäss eigenen 
Beobachtungen sowie jenen von Herrn Legeret auf co. 30 cm angesetzt. Im Idealfall ist 
diese Wassertiefe in der Hauptaufstiegszeit (Oktober bis Dezember) auch bei 
Niederwasserabflüssen gewährleistet; in einigen Gewässern wird sie nur gelegentlich als 
Folge von Niederschlagsereignissen erreicht. 

Vom Aufstieg an bis zum Abstieg verbleibt die Seeforelle mehrere Wochen im 
Fliessgewässer. ln dieser Zeit benötigt sie als Lebensraum Gewässerabschnitte mit stets 
genügend Wossertiefe. ln vielen Fliessgewässern trifft eine aufsteigende Seforelle auf 
Aufstiegshindernisse. Diese können in Form von zu flachen Mündungsbereichen (in den 
See oder in andere Fliessgewässer), als flache Gewässerobschnitte, als Schnellen (Riffles) 
oder künstliche sowie natürliche Abstürze vorhanden sein. Einige dieser Hindernisse sind 
zwar bei Niederwasserbedingungen unüberwindbor, können ober dank höheren 
Wasserführungen zeitweise noch gemeistert werden; einige sind definitive 
Aufstiegshindernisse. 

Zum Laichen benötigt die Seforelle ein mittel- bis grobkiesiges Sohlensubstrat in 
Wassertiefen von co. 30 cm und mehr. Die Fliessgeschwindigkeit liegt im Idealfall 
zwischen 40 und 70 cm/ s (also etwas gröberes Substrat und höhere 
Fliessgeschwindigkeiten als bei der Bachforelle). Der Laichakt kann mehrere T oge 
andauern; die bevorzugten Verhältnisse mussen also auch bei 
Niederwasserbedingungen gewährleistet sein. 

ln Tobellen 3. 1 und 3.2 sind die wichtigsten Kriterien zusammengefasst. 
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Tabelle 3.1 Klassierung der Gewässerabschnitte. 

Klasse Aufstieg laichmöglichkeiten Wassertiefe / Sohlensubstrat 

1 überall und immer zumindest stellenweise stets genügende Wassertiefe zum 
möglich vorhanden Aufstieg und Laichen sowie auch 

dunkelblau stellenweise geeignetes Laichsub-
strat vorhanden 

3 überall und immer keine stets genügende Wassertiefe zum 
möglich Aufstieg vorhanden; Sohle aber 

hellblau überall versandet oder 
qepunktet felsig/blockig 

5 temporär, nur bei evt. vorhanden, aber nicht genügende Was-sertiefe zum Auf-
Hochwasser möglich nutzbar stieg nur bei Hochwasser 

vorhanden; evt. vorhandene gelb 
Laichsubstrate in zu geringer 
Wassertiefe 

Auf der Karte l werden längere Gewässerabschnitte, deren Verhältnisse kleinräumig 
zwischen der Klasse l und 3 variieren, scher(l_atisch hellgrün dargestellt; entsprechend 
dazu findet sich auch eine Klasse orange als Ubergang von der Klasse 3 und 5 (siehe 
Tabelle 4.1 ). 

Tabelle 3.2 Einteilung der Aufstiegshindernisse. 

Aufstiegshindernis Charakteristik 

Temporär seeforellengängig Mehr oder weniger lange Gewässerabschnitte, die in der 
Hauptaufstiegszeit normalerweise zu geringe Wassertiefen 
aufweisen. 
Im weiteren sind dies Wehre und Schwellen, die bei erhöhtem 
Abfluss durch Niederschläge eine Absturzhöhe < 70 cm und eine 
genügende Kolktiefe aufweisen. Diese sollte ca. das 1 .5-fache der 
Absturzhöhe betraqen. 

Unüberwindbar Es sind dies Wehre und Schwellen, die 
-stets eine Absturzhöhe > 1 m aufweisen und/ oder 
-keinen Kolk unterhalb des Absturzes aufweisen und/ oder 
-stets eine zu g_~ringe Kolktiefe aufweisen und/ oder 
- unterhalb der Uberfallkante einen über den Kolk ragenden 

Fallboden aufweisen. 
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4. RESULTATE 

4. 1. Umfragen 

Neben den Umfragen bei den kantonalen Fischereidiensten (Dr. jeon-Doniel Wicky, 
Freiburg und Dr. Bernord Büttiker, Woodt) wurden die zuständigen Fischereiaufseher 
Elmor Bürgy (FR), Roymond Ducret und Gilbert Lang (beide VD) befragt. Weitere 
Angaben erhielten wir von Herrn Pierre-Andre Legeret, der das Revitalisierungsprogramm 
der Woodtländer Fischereigesellschaft der Fliessgewässerfischer koordiniert. Herr Pascal 
Dutoit, Avenches lieferte uns gesicherte Angaben über Seeforellennochweise und 
Laichgruben im Chondon. 

Herr Gilbert Lang führt seit Jahren den Seeforellen-Laichfischgong in der Broye in Moudon 
aus. ln einem alten Fischpass beim unteren der beiden temporären 
Fischaufstiegshindernisse oberhalb von Moudon (siehe Karte 1) wurde zu diesem Zweck 
eine Reuse eingebaut. 1993 konnten dort 21 Seeforellenweibchen gefangen werden 
(bestes Ergebnis seit 1985). 

Dass die oberliegende Schwelle trotz ihrer respektablen Höhe (siehe Titelbild) und 
defektem Fischpass ebenfalls nur ein temporäres Aufstiegshindernis ist, zeigen 
flussoufwärtige Seeforellen-Loichgruben (Beobachtungen durch Herrn G. Lang). 

Aus den Umfragen erhielten wir Hinweise auf Seeforellenaufstiege in die Broye, den 
Chondon, die Arbogne, den Bioleyre und die Lembe. Für die anderen (kleinen) direkten 
Zuflüsse zum Murtensee sowie zu den Seitengewässern der grösseren Zuflüsse konnten 
keine gesicherten Angaben ausfindig gemocht werden. 

4.2. Gewässerabschreitungen 

Alle nicht-seeforellengängigen Aufstiegshindernisse (Kriterien siehe Tobelle 3 .2) im 
Untersuchungsperimeter wurden photogrophiert. Die genoue Loge ist aus der Karte 
ersieht! ich. 

Während den Gewässerobschreitungen wurden die Gewässerabschnitte gemäss den in 
Tobellen 3. l und 3.2 angegebenen Seeforellen-Kriterien beurteilt. Bewertet wurde die 
erforderliche Wassertiefe und das Vorhandensein des erforderlichen Laichsubstrates. 

·:P!lONAT 
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4.3. Abfischungen 

Bei vielen Zuflüssen des Murtensees erwies sich onlösslich der Begehungen im November 
und Dezember schon die Mündungsstelle als problematisch. Bei Niederwasserstand wird 
die erforderliche Wassertiefe für die Seeforellen nicht erreicht. Um festzustellen, ob bei 
solchen kritischen Gewässern, wie dem Chandon oder dem Löwenbergboch, überhaupt 
aufstiegswillige Seeforellen vorhanden sind, wurden om 2. Dezember zwei Grundnetze 
(50/60 mm) ausgelegt, welche om Folgetag gehoben wurden. Das positive Ergebnis 
mit dem Fang von 6 Seeforellen (davon 4 Weibchen mit Längen zwischen 64 - 7 4 cm) 
om Chandon zeigt, dass hier aufstiegswillige Seeforellen vergeblich versucht hatten, die 
Laichplötze im Chandon zu erreichen. Drei der vier Weibchen konnten nur tot aus dem 
Netz gezogen werden. Bestimmt wurde mittels Schuppenproben das Alter (4, 5 und 7 
Jahre), das Gesamtgewicht (3.2, 3.2 und 4.3 kg) sowie die Eimosse (0.75, 0.66 und 
l .35 kg). Die Eier von ollen drei Tieren zeigten bereits die typische Verfärbung, welche 
bei der Resorption der Eimossen auftritt. 

Um ollfällige Aufstiege auch für die kleineren Gewässer zu überprüfen wurden diese 
noch den ersten Niederschlägen zw. Weihnachten und Neujahr 1997 noch der Ionge 
vorher andauernden Trockenperiode elektisch abgefischt. Im Löwenbergboch, im Prehl
und Mühlebach sowie in beiden Armen des Le Dy konnten keine Seeforellen oder 
Laichgruben nochgewiesen werden. 

Die Bewilligungen für die Abfischungen wurden bei beiden Konkordatskantonen 
eingeholt. Die Ergebnisse der Abfischungen sind in Beiloge 2 protokolliert. 

4.4. Gewässerklassierung 

Aufgrund der Kriterien von Kap. 3 wurden olle Gewässer im Untersuchungsperimeter 
klassiert und entsprechend ihrer Eignung mit Farben auf der Karte dargestellt. Vereinfocht 
wurden folgende Klossierungen vorgenommen: 

·:PRONAT 
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Tabelle 4.1 Klassierung der Gewösser(abschnitte). 

Klasse Charakteristik 

1 dunkelblau Zum Aufstieq immer und zum Laichen stellenweise qeeiqnet 

2 hellblau Streckenabschnitte mit wechselnden ßedinqunqen zw. der Klasse 1 und 3 

3 hellblau qepunktet Zum Aufstieq immer qeeiqnet; zum Laichen unqeeiqnet 

4 qelb qepunktet Streckenabschnitte mit wechselnden ßedinqunqen zw. der Klasse 3 und 5 

5 gelb Zum Aufstieg nur bei Hochwasser geeignet; 
vorhanden aber nicht nutzbar 

Laichmöglichkeiten evt. 

Von den direkten Zuflüssen zum Murtensee (siehe Karte l) ist nur die Broye oufgrund ihrer 
grossen Wassertiefe im Unterlauf stets für Seeforellen erreichbar. Der Einstieg in den 
Chandon und den Forelboch ist im Mündungsbereich kritisch; diese Bäche sind nur 
solange erreichbar, als einerseits der Seespiegel des Murtensees noch genug hoch ist 
und/ oder andererseits Niederschläge den Abfluss der Bäche erhöhen. Die weiteren 
kleinen Zuflüsse zum Murtensee sind als Aufstiegsgewässer ungeeignet. Sie weisen 
generell eine deutlich ungenügende Wassertiefe (oft nur wenige cm) sowie für 
Seeforellen ollgemein ungünstige Substratverhältnisse auf. 

Von den Seitengewässern der Broye kommen nur die Petite Glone, die Arbogne, der 
Bioleyre, die Lembe, die Cerjoule, die Merine, die Bressonne und der Corrouge 
oufgrund genügender Wassertiefe (zumindest stellenweise) und geeigneter 
Substratverhältnisse als Aufstiegsgewässer in Frage. ln den anderen Seitengewässern sind 
die Wassertiefen zu gering. 

4.5. Massnahmenvorschläge 

Zur Verbesserung der Aufstiegsbedingungen und Laichmöglichkeiten sind Bau- und 
Bewi rtschoftu ngsmossno hen notwendig. 

4.5. 1. Bauliche Massnohmen 

• Entfernung Aufstiegshindernis 

• Umgehung Aufstiegshindernis 

• Umgestaltung des Mündungsgebietes 

Einzelheiten sind in den nochfolgenden Mossnohmenblättern dargestellt. 
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Chandon Massnahme 

Mündungsgestaltung zur Verbesserung der Aufstiegsmöglichkeiten M 1 

Mündungsgebiet 

BESCHREIBUNG UND 
BEGRÜNDUNG 

Aktuelle Situation 

Beschreibung der Massnahme 

Bemerkungen 

NUTZEN DER 
ÖKOLOGISCHEN 
AUFWERTUNG 

ASSOZIIERTE MASSNAHMEN 

KOSTEN UND VORGEHEN 
Baukosten 

Unterhaltskosten 

Vorgehen bei der 
Umsetzung 

Siehe Plan 

Siehe Foto 

1. Priorität 

Art des Defizites 

• Temporäres Aufstiegshindernis • Ungenügende Wassertiefe 

Der Chandon durchquert als natürlicher Bach unterhalb der Strasse Faoug- Salavaux ein flaches 
Waldstück; mitgeführte Sandfrachten werden auf einem Delta abgelagert. lnfolge der künstlichen 
Seeabsenkung im Herbst (unter das Niveau der Delta-Oberfläche) ergeben sich bei Niederwasser auf 
dem Delta ungenügende Wassertiefen für den Seeforellenaufstieg (siehe Ergebnisse der Netzfänge 
vor der Mündung). Der Aufstieg bei Hochwassersituationen istjedoch nachgewiesen; Seeforellen und 
ihre Laichgruben können jedes Jahr in der Bachstrecke bei Moulin Neuf beobachtet werden (pers. 
Mitteilung von P. Dutoit, Avenches). 

Das Mündungsgebiet des Chandon ist mit ingenieurbiologischen Massnahmen auf einer Strecke von ca. 
70 bis 100 m so zu verengen, dass einerseits die Feinsedimente in einer Niederwasserrinne über das 
Delta hinaus in den See transportiert werden und anderseits gewährleistet wird, dass für den 
Seeforellenaufstieg stets eine genügende Wassertiefe vorhanden bleibt. Als Alternative zu baulichen 
Massnahmen bleibt das regelmässige Ausbaggern einer Niederwasserrinne (voraussichtlich alle 2 
Jahre). 

Künstliche Eingriffe in ein naturnahes Mündungsgebiet sind sicherlich problematisch: hingegen muss 
berücksichtigt werden, dass dort die Verhältnisse durch eine künstliche Massnahme (Seeabsenkung) 
verschlechtert werden. 

Durch diese Massnahme kann über mehrere Kilometer der stetige Zugang zu Laichge-
bieten in einem Bach mit unmittelbaren Zufluss zum Murtensee gewährleistet werden. Der Chandon ist 
heute nebst der Broye der einzige geeignete direkte Zufluss zum Murtensee, der sowohl zum Aufstieg 
wie auch zum Ablaichen geeignet ist. Im Interesse einer Risiko-Verteilung (Gewässerverschmutzungen, 
grosse Hochwasser!) sollte diese Möglichkeit als Alternative zur Broye gesichert werden. 

M2 (Verengung des Gerinnes zur Erhöhung der Wassertiefe). 

Variante 1: Setzen von 2 Pfahl reihen. Kosten Fr. 50'000.- für 30 Laufmeter. 
Variante 2: Ausbaggern einer Niederwasserrine (Fr. 5000- 10'000, alle 2 Jahre). 

Funktionsüberprüfung im Rahmen von Routinekontrollen (keine zusätzlichen Kosten). 

Variante 1: Rammen der Pfähle ab Floss oder Boot im Sommer durch spezialisierte Unternehmung 
Variante 2: Ausbaggern vor Beginn der Hauptaufstiegszeit 
Ausarbeitung eines Detailprojektes und eidg. und kant. Subventionierung beantragen. 

siehe Beilage M 1.1 

1 

Salmo trutta f. lacustris (lac de Morat - Murtensee) 

I 

: 

I 
: 

I 

i 

I 
I 
I 



A B 

Annexe I Beilage M 1.1 

2m 

Niveau d'eau en periode 
de basses eaux 
Wasserlinie bei 
Niederwasser 

Niveau d'eau normal 
en ete 
Wasserlinie bei 
normalem 
Sommerwasserstand 



Chandon Massnahme 

Verengung des Gerinnes zur Erhöhung der Wassertiefe M 2 

Mündung - Kantonsstrasse Faoug - Salavaux 1. Priorität 

BESCHREIBUNG UND 
BEGRÜNDUNG 

Aktuelle Situation 

Beschreibung der Massnahme 

Bemerkungen 

NUTZEN DER 
ÖKOLOGISCHEN 
AUFWERTUNG 

ASSOZIIERTE MASSNAHMEN 

KOSTEN UND VORGEHEN 
Baukosten 

Unterhaltskosten 

Vorgehen bei der 
Umsetzung 

Siehe Plan 

Siehe Foto 

Art des Defizites 

• Temporäres Aufstiegshindernis • Ungenügende Wassertiefe 

Der ca. 300 m lange Gewässerabschnitt unterhalb der Kantonsstrasse Faoug - Salavaux erfüllt die 
Anforderungen für ein Seeforellen-Laichgebiet nicht (zu geringe Wassertiefe und oft ungeeignetes 
Substrat). 

Variante 1: 

Diese Strecke ist mit ingenieurbiologischen Massnahmen (z.B. mit Hilfe von Faschinen-Buhnen oder 
mittels Einengung durch Gitterbuschbau auf die Hälfte der heutigen Breite zu reduzieren, dass der 
Aufstieg für die Seeforelle auch bei Niederwasser ermöglicht wird und durch die erhöhte 
Schleppkraft die Sohlenstruktur verbessert wird. Bestehende Mäander sind zu erhalten. 

Variante 2: 

Schaffung eines Niederwassergerinnes unter Beibehaltung der heutigen Bachbreite. Ev. Verengung 
des Gerinnes mittels Lahnung in der Bachmitte. 

Der Chandon ist heute wieder mit Bibern aus der Broye besiedelt. Problematisch erweisen sich die 
~auten im Uferbereich, da diese aufgrund der wenig hohen Uferbereiche und der häufigen 
Uberquerung durch Fussgänger einbrechen. 

Durch diese Massnahme werden in Kombination mit der Massnahme M1 die Laichgebiete auf der300m 
langen Strecke in unmittelbarer Nähe zum See erschlossen und der Aufstieg in die oberliegenden 
Gewässerabschnitte auch bei Niederwasser gesichert. 

M1 (Mündungsgestaltung zur Verbesserung der Aufstiegsmöglichkeiten). 
Koordination mit Massnahmen zum Schutz für den Biber. 

Variante 1: Fr.60'000.-
Variante 2: Fr. 30'000.-

Funktionsüberprüfung im Rahmen von Routinekontrollen (keine zusätzlichen Kosten). 

Ausarbeitung eines Detailprojektes unter der Federführung des Kantons Waadt mit Stellungnahme 
der zuständigen Amtsstellen. Eidg. und kant. Subventionierung beantragen. 
Realisierung vor der Hauptaufstiegszeit 

Abflussmessungen Chandon (siehe Beilage 7.1) 

2 
--~-

Salmo trutta f. lacustris (lac de Morat- Murtensee) 
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L'Arbogne Massnahme 

Fischgängiger Umbau des Wehrs mit Fallboden M 3 

Corcelles-pres-Payerne 

BESCHREIBUNG UND 
BEGRÜNDUNG 

Aktuelle Situation 

Beschreibung der Massnahme 

Bemerkungen 

NUTZEN DER 
ÖKOLOGISCHEN 
AUFWERTUNG 

ASSOZIIERTE MASSNAHMEN 

KOSTEN UND VORGEHEN 
Baukosten 

Unterhaltskosten 

Vorgehen bei der 
Umsetzung 

Siehe Plan 

Siehe Foto 

2. Priorität 

Art des Defizites 

• Temporäres Aufstiegshindernis • Ungenügende Wassertiefe 

ln der Dorfmitte unterhalb der Strassenbrücke verhindert eine Schwelle von ca. 40 cm mit 
anschliessendem Fallboden aus Holz den Aufstieg bei Niederwasser. 

Entfernen des Fallbodens und Ersatz oder Umbau der vorhandenen Schwelle: 

Variante 1: Schwelle stehen lassen und flussabwärts mit Blockrampe ergänzen. 

Variante 2: Schwelle entfernen und durch aufgelöste Blockrampe ersetzen. 

Variante 3: Kronenauschnitt in die bestehende Schwelle einbauen. 

Diese Massnahme ermöglicht den Aufstieg bis zum Wehr der ehemaligen Mühle. Auf einer Länge von ca. 
500 m werden weitere Laichgebiete erschlossen. Der effektive Nutzen kann durch die Umsetzung der 
Massnahme M4 zusätzlich gesteigert werden. 

M4 (Umgehung der 3m hohen Wehrs durch Umbau des Wasserausleitungskanals). 

Variante 1 und 2: Fr. 80'000- 100'000.-
Variante 3: 20'000 

Funktionsüberprüfung im Rahmen von Routinekontrollen (keine zusätzlichen Kosten). 

Definitive Variantenwahl und Ausarbeitung des Detailprojektes. 
Eidg. und kant. Subventionierung beantragen. 
Realisierung vor Hauptaufstiegszeit 

Prinzip Blockrampe siehe auch Beilage M 4.1 

3 
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L•Arbogne 

Umgehung der 3m hohen Wehrs durch Umbau des 
Wasserausleitungskanals 

Corcelles-pres-Payerne 

BESCHREIBUNG UND Art des Defizites 
BEGRÜNDUNG 

• Unüberwindbares 
Aufstiegshindernis 

Aktuelle Situation Die ca. 3m hohe Schwelle in der Arbogne bei Tours kurz unterhalb des Wasseraus-
Ieitungskanais der ehemaligen Mühle ist heute für die Seeforelle unüberwindbar. 

ln den Kolk im Vordergrund mündet die Hochwasserentlastung des heute zugeschütteten 
Oberwasserkanals zur Mühle. 

Massnahme 

M 4 

-~· ~·· ·-·. 
f"'IIUIIldl 

Beschreibung der Massnahme Der Umbau der Schwelle ist aus Stabilitätsgründen eher schwierig (Strasse!). Eine Lösung bietet sich 
durch den Einbezug des damals für die Mühle erstellten Oberwasserkanals, der heute kurz nach der 
Hochwasserentlastung zugeschüttet ist. Aus dem vor der Schwelle liegendem Kolk könnte ein Fischweg 
über die Hochwasserentlastung und den Oberwasserkanal gebaut werden. 

Bemerkungen 

---~~~- --~--

NUTZEN DER Durch diese Verbesserung werden Laichgebiete in der Arbogne mit ihren Seitengewässern über 
ÖKOLOGISCHEN mehrere Kilometer erschlossen. 
AUFWERTUNG 

ASSOZIIERTE MASSNAHMEN M3 (Fischgängiger Umbau des Wehrs mit Fallboden). 

KOSTEN UND VORGEHEN 
Baukosten Fr. 150'000.-

Unterhaltskosten Funktionsüberprüfung im Rahmen von Routinekontrollen; Entfernen von Geschwemmsel (keine 
zusätzlichen Kosten). 

Vorgehen bei der Ausarbeitung des Detailprojektes. 
Umsetzung Eidg. und kant. Subventionierung beantragen. 

Realisierung vor Hauptaufstiegszeit 

Siehe Plan Beilage M 4.1 

Siehe Foto 4/5 

Salme trutta f. lacustris (lac de Morat- Murtensee) 
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Canal d'eau 
d'amont du Moulin 
Oberwasserkanal 
zur Mühle 

Barrage 
Absperrung 

Annexe I Beilage M 4.1 

Steinriegel bis 2,5 m tief gegründet, 
ggf.zusatzhch mit Stahlpiloten ges1chert 

ngen mit ingenieur
biologischen und bautechnischen 
Maßnahmen sichern 

aus DVWK (1996) 

L'Arbogne a Tours 
(voir photo 4) 
Arbogne bei Tours 
(siehe Foto 4) 

Seuil 
Wehr 

Deversoir de crue 
Hochwasser
entlastungskanal 



La Lembe Massnahme 

Verbesserung des Fischeinstiegs bei der Mündung in die Broye M 5 

Granges-pres-Marnand 

BESCHREIBUNG UND 
BEGRÜNDUNG 

2. Priorität 

Art des Defizites 

• Temporäres Aufstiegshindernis • Ungenügende Wassertiefe 

Aktuelle Situation Bei Niederwasser ist der Fischaufstieg aus der Broye nicht gewährleistet. Gernäss Aussagen eines 
Fischers während den Feldarbeiten steigen Seeforellen bei günstigen Bedingungen bis zum 1. 
Hindernis in der Lembe auf (siehe Foto 7 und Karte 1 ). 

Beschreibung der Massnahme Bau eines Fischeinstiegs gernäss Vorschlägen im Rahmen des Projektes Ecu d'Or. 

Bemerkungen 

NUTZEN DER 
ÖKOLOGISCHEN 
AUFWERTUNG 

ASSOZIIERTE MASSNAHMEN 

KOSTEN UND VORGEHEN 
Baukosten 

Unterhaltskosten 

Vorgehen bei der 
Umsetzung 

Siehe Plan 

Siehe Foto 

Zur Verbesserung der Fischaufstiegsmöglichkeiten wurde 1993 vom Zaugg et al. ein Projekt 
ausgearbeitet, dass bis heute nicht umgesetzt wurde. 

Mit dem Umbau können Laichgebiete auf dem 500 m langen Gewässerabschnitt bis zu den zwei 
aufeinanderfolgenden natürlichen Felsabstürzen (beide über 4 m hoch) erschlossen werden. 

Fr. 200'000.- inkl. Renaturierungsmassnahmen (gemäss Bericht Zaugg et al., 1993). 

Funktionsüberprüfung im Rahmen von Routinekontrollen; Entfernen von Geschwemmsel (keine 
zusätzlichen Kosten). 

Ausarbeitung des Detailprojektes. 
Eidg. und kant. Subventionierung beantragen. 
Realisierung während der Niederwasserperiode (August - Oktober). 

Beilage M 5.1 
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La Merine Massnahme! 

Bau eines Fischaufstiegs M 6 

Einmünung in die Broye (Moudon) 2. Priorität 

BESCHREIBUNG UND 
BEGRÜNDUNG 

Aktuelle Situation 

Beschreibung der Massnahme 

Bemerkungen 

NUTZEN DER 
ÖKOLOGISCHEN 
AUFWERTUNG 

ASSOZIIERTE MASSNAHMEN 

KOSTEN UND VORGEHEN 
Baukosten 

Unterhaltskosten 

Vorgehen bei der 
Umsetzung 

Siehe Plan 

Siehe Foto 

Art des Defizites 

• Temporäres Aufstiegshindernis 

Die Einmündung der Merine unter der Strassenbrücke in die Broye stellt mit einer Absturzhöhe von 1.5 
m für die Seeforelle bei Niederwasser ein unüberwindbares Hindernis dar. 

Mit Hilfe eines ca. 15m langen Fischweges (Gefälle~ 10 %) ist die Merine am linken Uferrand in die 
Broye zu leiten. Für den Unterhalt ist ein Steg ins Bachbett vorzusehen. 

Eine Abtiefung der Gewässersohle ist aus Stabilitätsgründen nicht möglich. Die Gestaltung des 
Fischeinstiegs ist mit allfälligen Sanierungsprojekten der Brücke zu koordinieren. 

Die Massnahme macht nur Sinn, wenn M? und M 8 gleichzeitig umgesetzt wird. Der Gewässerabschnitt 
durchzieht das Stadtgebiet von Moudon als gepflästerter schmaler offener Kanal (siehe Foto 9) mit 
Ausnahme des untersten Teilstücks, dass verrohrt ist. Der Nutzen dieser Massnahme liegt somit in der 
Erschliessung der oberhalb Moudon liegenden Laichgebiete. 

M? (Umbau des Wehrs). 
MB (Renaturierung des Gewässerabschnittes von der Mündung bis zum 1. Aufstiegs
hindernis). 

Je nach Bauart Fr. 1 00'000 - 150'000. 

Für periodische Kontrollen, insbesondere nach Hochwassern, ist zu Beginn mit einem wöchentlichen 
Aufwand von 10 Minuten zu rechnen. 

Einholung des Einverständnisses beim Grundeigentümer des Ufers und dem kant. Wasserbauamt 
Ausarbeitung des Detailprojektes. Subventionierung abklären. Ausführung Monat - Monat 
Erfolgskontrolle durch Nachweis von Laichgruben oberhalb des Hindernisses. 

Beilage M 6.1 
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Annexe I Beilage M 6.1 

Wehr Trennwand 

Bild 4.30: Rauhgerinne-Beckenoaß 
(Grundriß) 

Trennwand --

Querschnitt 

LOckenbein 
Probelauf ggl. 
korrigieren 

Sohlensubstrat d > 0,2 m 

Querriegel aus schlanken 
Blocksleinen, h = 1,0 bis 1,2 m 
Spaltbreiten: bs = 0,15 b1s 0,3 m, 
Einbindung der Blocksteine in Sohle 

Bild 4.31: Rauhgerinne-Beckenpaß 
(Gerinnequerschnitt und Längsschnitt) 

La Merine (sous tuyau I verrohrt) 

Construction de parois en 
beton 
Einbau von Betonwänden 

{'(_~!_tj~E}_~-~~~t) __ ---------------------

Ou realisation d'un canal a lit 
grossier 
oder Gestaltung eines 
Rauhgerinnes 

DVWK (1996) 



La Merine 

Umbau des Wehrs 

Maudon 

BESCHREIBUNG UND 
BEGRÜNDUNG 

Aktuelle Situation 

Beschreibung der Massnahme 

Bemerkungen 

NUTZEN DER 
ÖKOLOGISCHEN 
AUFWERTUNG 

ASSOZIIERTE MASSNAHMEN 

KOSTEN UND VORGEHEN 
Baukosten 

Unterhaltskosten 

Vorgehen bei der 
Umsetzung 

Siehe Plan 

Siehe Foto 

Massnahme 

M 7 
i 

2. Priorität I 

Art des Defizites 

• Unüberwindbares 
Aufstiegshindernis 

Die ca. 3m hohe Schwelle ist heute unüberwindbar. 

Durch den Rückbau der Schwelle nach hinten kann das oberliegende Fischgewässer erschlossen werden 
unter Respektierung der Anforderungen für die Hochwassersicherheit (Energievernichtung). 

Die Stabilität der vor der Schwelle liegenden Gebäude wird nicht gefährdet. 

M7 erschliesst den natürlichen Gewässerabschnitt der Merine und bindet ihn mit M6 zusammen wieder 
an die Broye an. 

M6 (Bau eines Fischaufstiegs). 

- ~~ 

Je nach Bauart Fr. 150'000 - 200'000. 

Keine 

Einholung des Einverständnisses beim Grundeigentümer des Ufers und dem kant. Wasserbauamt 
Ausarbeitung des Detailprojektes. Subentionierung abklären. Ausführung Monat- Monat. 
Erfolgskontrolle durch Nachweis von Laichgruben oberhalb des Hindernisses. 

Prinzip siehe Beilage M 4.1 

10 
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La Merine Massnahme 

Renaturierung des Gewässerabschnittes von der Mündung bis zum 1. 
Aufstiegshindernis 

M 8 

Maudon 

BESCHREIBUNG UND 
BEGRÜNDUNG 

Aktuelle Situation 

2. Priorität 

Art des Defizites 

• Ungenügende Wassertiefe • Ungeeignetes Sohlensubstrat 

Die Sohle des schmalen Kanals durch die Stadt Moudon ist gepflästert, die Wassertiefe gering und 
die Fliessgeschwindigkeit verhältnismässig hoch. Aufstiegswillige Seeforellen können einerseits diesen 
ca. 400 m langen Kanal nur bei grösseren Abflüssen durchschwimmen, finden dann aber keine 
Ruheplätze (Strömungsrefugien). 

I 
Beschreibung der Massnahme Mit ingenieurbiologischen Massnahmen ist der ca. 400 m lange Gewässerabschnitt bis zum ersten J 

Aufstiegshindernis zu sanieren. Zu schaffen sind eine abgetreppte Sohle mit genügender Wassertiefe 
1 

und- wenn möglich - natürlichem Sohlensubstrat l 

Bemerkungen 

NUTZEN DER 
ÖKOLOGISCHEN 
AUFWERTUNG 

Die Hochwasseranforderungen sind zu berücksichtigen. 

ASSOZIIERTEMASSNAHMEN M6 (Bau eines Fischaufstiegs). 
M7 (Umbau des Wehrs). 

'-----------------'---------------------------------------------

KOSTEN UND VORGEHEN 
Baukosten Fr. 40'000.-

Unterhaltskosten Funktionsüberprüfung im Rahmen von Routinekontrollen; keine zusätzlichen Kosten. 

Vorgehen bei der Ausarbeitung des Detailprojektes. 
Umsetzung Eidg. und kant. Subventionierung beantragen. 

Realisierung während der Niederwasserperiode (August - Oktober). 

Siehe Plan Prinzip siehe Beilage M 4.1 

Siehe Foto 10 

Salmo trutta f. lacustris (lac de Morat- Murtensee) 

i 

i 

i 

I 

I 
i 

I 

! 



R. deForel Massnahme 

Mündungsgestaltung zur Verbesserung der Aufstiegsmöglichkeiten M 9 

Mündung 

BESCHREIBUNG UND 
BEGRÜNDUNG 

Aktuelle Situation 

Beschreibung der Massnahme 

Bemerkungen 

NUTZEN DER 
ÖKOLOGISCHEN 
AUFWERTUNG 

ASSOZIIERTE MASSNAHMEN 

KOSTEN UND VORGEHEN 
Baukosten 

Unterhaltskosten 

Vorgehen bei der 
Umsetzung 

Siehe Plan 

Siehe Foto 

3. Priorität 

Art des Defizites 

• Temporäres Aufstiegshindernis • Ungenügende Wassertiefe 

Der R. de Fore! gehört zu den einzigen kleinen Direktzuflüssen zum Murtensee, der oberhalb des 
Mündungsgebietes für Seeforellen geeignete Bedingungen bietet (genügende Wassertiefe, 
geeignetes Laichsubstrat). 

Das Mündungsgebiet ist mit ingenieurbiologischen Massnahmen auf einer Strecke von 20 m um die 
halbe Gewässerbreite zuverengen, dass einerseits die Feinsedimente in einer Niederwasserrinne über 
das Delta hinaus in den See transportiert werden und anderseits gewährleistet wird, dass für den 
Seeforellenaufstieg stets eine genügende Wassertiefe vorhanden bleibt. 

Durch den Eingriff in das naturnahe Mündungsgebiet kann der für die Seeforelle ungehinderte 
Aufstieg, wie er vor der Seeabsenkung bestand, wieder hergestellt werden. 

Durch die Verbesserung der Aufstiegsbedingungen im Mündungsbereich kann das Potential des 
Forelbaches auf einer Strecke von ca. 120m besser genutzt werden. 

Fr. 10'000.-

Funktionsüberprüfung im Rahmen von Routinekontrollen; keine zusätzlichen Kosten. 

Ausarbeitung des Detailprojektes. 
Eidg. und kant. Subventionierung beantragen. 
Realisierung während der Niederwasserperiode (August - Oktober). 

-

14 

Salmo trutta f. lacustris (lac de Morat- Murtensee) 

i 

i 

l 
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4.5.2. Kosten und Prioriöten 

Unter Berücksichtigung der Prioritäten können die baulichen Mossnohmen wie folgt 
zusammengefasst werden: 

Tabelle 4.2 Kostenübersicht der Mossnohmen. 

Priorität Massnahme Kosten {je nach Variante) Nr. 

1 Chandon: Mündun~sgestaltung zur Verbesserung Fr. 50'000 I M1 
der Aufstieqsmöqlic keiten 

I 

I I 

1 Chandon: Verengung des Gerinnes zur Erhöhung Fr. 30'000 - 60'000 
I 

M2 
! der Wassertiefe I 

2 Merine: Bau eines Fischaufstieqs Fr. 1 00'000- 150'000 M6 ! 

2 Arbogne: Fischgängiger Umbau des Wehrs mit Fr. 20'000 - 1 00'000 M3 
Fallboden 

2 Merine: Renaturierung des Gewässerabschnittes von 
I 

Fr. 40'000 M8 
! der Mündunq bis zum 1. Aufstieqshindernis 

2 Merine: Umbau des Wehrs Fr. 150'000- 200'000 M7 

2 Arbogne: Umgehung der 3 m hohen Wehrs durch Fr. 150'000 I M4 
Umbau des Wasserausleitunqskanals I 

I 
I 

2 Lembe: Verbesserung des Fischeinstiegs bei der Fr. 200'000 M5 
Mündunq in die Brove 

3 R. de Forel: Münduntsgestaltung zur Verbesserung Fr. l 0'000 M9 
der Aufstieqsmöqlich eiten I I 

Für die Realisierung der Mossnohmen der l. Priorität sind Fr. l 00
1
000.- notwendig. Um 

auch olle Mossnohmen 2. Priorität zur realisieren sind zusätzlich Betröge um Fr. 
800

1

000.- bereitzustellen, wobei die vorgeschlagenen Mossnohmen unabhängig 
voneinander realisiert werden können. 

4.5.3. Bewirtschoftungsmossnahmen 

Verbesserung des Laichsubstrates sind vor ollem im Chandon möglich. Dort können durch 
die Einengung des Gerinnes die Sandablagerungen auf den kiesigen Sohlenabschnitten 
dank der erhöhten Schleppkraft beseitigt werden. ln den anderen Gewässern sind 
unseres Erochtens kaum Verbesserungen des Laichsubstrates möglich; das geringe 
Gefälle der Bäche im Talbaden einerseits und die Hochwossereignisse andererseits 
erweisen sich dort als übergelagerte Kräfte. 

Wir schlagen gezielte Bewirtschoftungsmossnohmen für die Förderung der 
Seeforellenpopulation vor. Diese beinholten den Laichfischfang und das Aussetzen von 
befruchteten Eiern in Vibert-Boxen in diversen Gewässern. Versuche wurden von den 
Fischereisektionen des Kantons Woodt in den Seitengewässern bei Corcelles und bei 
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Poyerne durchgeführt. Im Chandon wurde 1994/1995 300 m oberhalb der Mündung 
(Koordinaten 570930/ 194800) eine Laichplatz künstlich hergerichtet. Aufgrund der zu 
geringen Wassertiefe dürfte er jedoch kaum genutzt werden; zudem bewirkt die 
verhältnismässig langsame Fliessgeschwindigkeit eine rasche Versandung respektive 
Kolmotierung der künstlichen Kiessohle. Unseres Erochtens hätte die Gestaltung des 
Laichplatzes zusammen mit einer Gerinneeinengung (Niederwosserrinne) erfolgen sollen. 

Die Seeforellen werden eventuell bereits als Embryonen im Ei, sicherlich ober als 
ßrütlinge durch die chemische Beschaffenheit des Geburtsgewässers geprägt. Die 
bleibende Erinnerung an den spezifischen Geruch des Wassers leitet die Seerarellen 
beim späteren Aufstieg aus dem Murtensee. 

Der Eibesatz in Vibert-ßoxen ist also besonders in jenen Gewässern angebracht, die mit 
Hilfe von Mossnohmen für die Seeforellen (wieder) erschlossen werden sollen, es betrifft 
die Lembe und die Merine. 

Die Wiederansiedlung von Seeforellen bzw. der Neuaufbau einer Laichpopulation in 
einem Gewässer dauert viele Jahre. Sie kann erst dann als geglückt betrachtet werden, 
wenn die Nochfolgegeneration der aus dem erstmaligen Eibesatz hervorgehenden Tiere 
ihrerseits wiederum erfolgreich zum Laichen gelangt. Um den Erfolg messen zu können, 
sind bei der Realisierung der ßewirtschoftungsmossnomen auch Kontrollmöglichkeiten im 
voraus zu planen (bauliche Mossnohmen, Markierungen, Elektroobfischungen). 
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5. ANDERE STUDIEN 

Die IISociete voudoise des pecheurs en rivieresll (SVPR) führt zur Zeit für die 
woodtlöndischen Fliessgewösser ein Revitalisierungsprogramm durch. Dazu gehört auch 
eine abschnittsweise durchgeführte Gewösserkortierung. Erfasst werden ßochsohle, 
Abwosserspuren, Abstürze, Zustand der Ufer und die aquatische Fauna. Der 
freiburgische Fischereiverbond will sich in der unteren ßroye ebenfalls an den 
Kortierungen beteiligen. Erste Ergebnisse sind auf Herbst 1998 zu erwarten. 

Unter der Leitung von Dr. F. Noel hat das Amt für Umweltschutz des Kantons Freiburg im 
Rahmen einer Pilotstudie den Chandon ökomorphologisch kartiert. Die Resultate können 
beim Amt konsultiert werden. 
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7. BEILAGEN 

7.1. Wasserabflussmessungen Chandon 1993- 1995 
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Seeforellenstudie Murtensee Beilage 

7.2. Abfischungsprotokolle vom 3.12.97 



Abfischungsprotokoll (See) vom 3.12.97 

Gewässer: Broye 
Standort Nr.: 

Untere Koordinaten: 575600/200500 

Ausführende Büsser Peter 
Bürgy Elmar 
Fragniere Andre 
Schär Pierre 
Zurwerra Andreas (Bewilligung) 

Bemerkungen Tiefe/Profondeur H20 : 
Netz/Filet: 60 mm 

Gemeinde: Bas-Vully 
Lokalität: 

Höhe: 430 m ü.M. 

Mündungsgebiet des Löwenbergbachs ca. 20 m vom Ufer 

Fischart Salmo trutta f. lacustris 
Seeforelle 
Truite de lac 

Gesamtzahl: 

Grösse Anzahl Alter ä /~ 
(cm) 

75 1 2 1/-

Fisch DB 12.11.1997 

Fischdichte: ? 
Gesamtgewicht (kg): 4. 8 

Gewicht 
Einzel- Gesamt- Bemerkungen 
fisch gewicht Biomasse (kg/ha): ? 

4800 g 4800 lt, Alter (Schuppen) I äQe (ecailles): 6 Jahre/ans 

9723 



Abfischungsprotokoll (See) vom 3.12.97 

Gewässer: Le Chandon Gemeinde: Faoug 
Standort Nr.: Lokalität: 

Untere Koordinaten: 571000/195200 Höhe: 430 m ü.M. 

Ausführende Büsser Peter (Bewilligung) 
Bürgy Elmar 
Fragniere Andre 
Schär Pierre 
Zurwerra Andreas 

Bemerkungen Tiefe/Profondeur H20 : 50 - 150 cm 
Netz/Filet: 60 mm 
Mündungsgebiets ca. 20 m vom Ufer 
Fragniere nimmt ein Männchen und ein Weibchen (lebend) mit. 

Fischart Salmo trutta f. lacustris 
Seeforelle 
Truite de lac 

Grösse Anzahl Alter d /9 
(cm) 

Gewicht 
Einzel- Gesamt- Bemerkungen 
fisch gewicht 

Gesamtzahl: 6 
Fischdichte: ? 
Gesamtgewicht (kg): 23.9 
Biomasse (kglha): ? 

74 1 -I 1 4300 g 4300 t, Eier: 1350 Q, Alter (Schuppen)/äge (ecailles): 7 Jahre/ans 
64 1 -I 1 3200 g 3200 t, Eier: 660 g, Alter (Schuppen)/äge (ecailles): 5 Jahre/ans 
65 1 -I 1 3200 g 3200 t. Eier: 725 g, Alter (Schuppen)/äQe (ecailles): 4 Jahre/ans 

9723 

54 1 1 I- 2240 g 2240 t, Spermien: 75 g, Alter (Schuppen)/äge (ecailles): 4 Jahre/ans 
78 1 1 I- 6500 g 6500 Eier: 1 000 g; Laichfischfang/capture des geniteurs 
67 1 -I 1 4500 g 4500 LaichfischfanQ/capture des geniteurs 

Fisch DB 12.11 .1997 
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Salmo trutta f.Jacustris (lac deMorat- Murtensee) 

1 
Embouchure du Chandon. 

Mündungsgebiet des 
Chandon. 

2 
Chandon: tronc;on en aval de 
Ia route cantanale 
Faoug-Salavaux. 

Chandon: Bachabschnitt 
unterhalb Kantonsstrasse 
Faoug - Salavaux. 



Salmo trutta f. lacustris (lac deMorat- Murtensee) 

3 

L'Arbogne au centre du village 
de Corcelles, en aval du pont 
routier (cote 454). Le seuil et 
Ia protection contre 
l'affouillement illustres au 
milieu de l'image sont 
infranchissables en periode 
d'etiage. 

L 'Arbogne im Dorfkern 
Corcelles unterhalb der 
Strassenbrücke (Kote 454 ). 
Das in der Bildmitte 
dargestellte Wehr mit 
darunterliegendem Fallboden 
ist bei Niederwasser nicht 
überwindbar. 

4 
Seuil dans I'Arbogne a Tours, 
un peu en aval du deversoir 
de l'ancien moulin. Le 
deversoir de crue de l'ancien 
canal d'eau d'amont 
(aujourd'hui comble) du 
moulin se jette dans Ia marmite 
au pied du seuil. 

Wehr in der Arbogne bei 
Tours kurz unterhalb des 
Wasserausleitungskanals der 
ehemaligen Mühle. ln den 
Kolk im Vordergrund mündet 
die Hochwasserentlastung 
des heute zugeschütteten 
Oberwasserkanals zur Mühle. 



Salmo trutta f. lacustris (lac de Morat- Murtensee) 

5 
L'Arbogne: deversoir de crue 
ducanal d'eau d'amont a 
Tours. 

L'Arbogne: 
Hochwasserentlastung des 
Oberwasserkanals bei Tours. 

6 
Embouchure de Ia Lembe. 

Mündung der Lembe. 



Salmo trutta f. lacustris (lac de Morat- Murtensee) 

7 
Chute d'env. 4 m sur Ia 
Lembe, en amont de 
Granges-pres-Marnand, avec 
molasse affleurante. Aueune 
mesure realiste d'amelio
ration des conditions de 
migration n'est envisageable. 

Ca. 4 m hoher Absturz in der 
Lembe oberhalb 
Granges-pres-Marnard auf 
anstehendem Sandstein. Zur 
Verbesserung des 
Fischaufstiegs sind keine 
realistischen Massnahmen 
möglich. 

8 
Cette image montre Ia 
seconde chute sur Ia Lembe, 
egalement haute de 4 m, 
situee a env. 50 m en amont 
de Ia premiere (cf photo 7). 

Auf diesem Foto ist der zweite 
ebenfalls 4 m hohe 
Felsabsturz zu sehen, der ca. 
50 m oberhalb des ersten liegt 
(siehe Foto 7). 



Salmo trutta f. lacustris (lac deMorat- Murtensee) 

9 
Enbouchure de Ia Merine 
dans Ia Broye. Cet obstacle, 
d'une hauteur de chute de 
1 .5 m est infranchissable pour 
Ia truite lacustre en periode 
d'etiage. 

Einmündung der Merine in die 
Broye. Mit einer Absturzhöhe 
von 1.5 m ist dieses Hindernis 
bei Niederwasser für die 
Seeforelle unüberwindbar. 

1 0 
Derriere Ia maison se situe une 
chute d'une hauteur d'env. 
3 m qui empeche Ia migration 
des poissons dans Ia Merine. 

Hinter dem Haus liegt die ca. 
3 m hohe Schwelle, die den 
Fischaufstieg in der Merine 
verhindert. 



Salmo trutta f. lacustris (lac de Morat- Murtensee) 

1 1 
La chute naturelle d'env. 2 m 
de haut sur Ia Broye a Grochet 
(Ghavanette) en amont de 
Moudon constitue un obstacle 
infranchissable pour Ia truite 
de lac. 

Der ca. 2 m hohe Felsabsturz 
in der Broye bei Grochet 
(Ghavanettes) oberhalb 
Moudon stellt für die 
Seeforelle ein 
unüberwindbares Hindernis 
dar. 

1 2 

La chute naturelle sur le 
Garrouge a Sepey (en amont 
de Moudon) est egalement 
infranchissable avec ses 5 m 
de haut. 

Unüberwindbar ist auch der 
natürliche 5 m hohe 
Felsabsturz in der Garrouge 
bei Sepey oberhalb Moudon. 



Salmo trutta t. lacustris (lac deMorat- Murtensee) 

1 3 
La chute naturelle sur Ia 
Bressonne a Ia Räpe (en 
amont de Moudon) a une 
hauteur d'env. 4 m. 

Ca. 4 m hoch ist der natürliche 
Felsabsturz in der Bressonne 
bei La Räpe oberhalb 
Moudon. 

1 4 
Ernbauchure du ruisseau de 
Fore I. 

Mündungsgebiet des 
Forelbaches. 



Possibilites de migration et de frai de Ia 
truite lacustre du Lac de Morat 

Aufstiegs- und Laichmöglichkeiten der Seeforelle 
des Murtensees 

Legende 

Carte 1 

Obstacle temporaire de migration, avec hauteur de chute en cm en periode d'etiage 

.._ Obstacle infranchissable, avec hauteur de chute en cm en periode d'etiage 
N Limite cantanale 

/j,l Adapte en permanence ä Ia migration et localement au frai. 
N Tronyons avec conditions variables entre les classes 1 et 3 
:.: Adapte ä Ia migration; inadapte pour le frai. 
•:.~ Tronyons avec conditions variables entre les classes 3 et 5 
• Favorable ä Ia migration seulement lors de crues; potentiel de frai ev. existant; mais inexploitable 
:••,• Pas etudie 

Legende 

'-t Temporäres Aufstiegshindernis mit Absturzhöhe in cm bei Niederwasser 
.._ Unüberwinbares Hindernis mit Absturzhöhe in cm bei Niederwasser 

N Kantonsgrenze 

M. Zum Aufstieg immer und zum Laichen stellenweise geeignet. · 
'/!!\/Streckenweise mit wechselnden Bedingungen zwischen der Klasse 1 und 3. 
:-_: Zum Aufstieg immer geeignet; zum Laichen ungeeignet. 

•:. Streckenabschnitte mit wechselnden Bedingungen zwischen der Klasse 3 und 5. 
• Zum Aufstieg nur bei Hochwasser geeignet; Laichmöglichkeiten evt. vorhanden, aber nicht nutzbar, 
:·· .: Nicht untersucht 

Reproduit avec l'autorisation de I'Office federal de topographle du 16.10.97. 
Autorisation du 15.9.97 pour l'utilisation des donnees de cartogrphie numerique (Dep. des forets du canton de Fribourg). 
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