ETAT DE FRIBOURG Service de I'énergie SAE
, STAAT FREIBURG Amt fur Energie AfE

Grossverbraucher Art. 18a
Informationsveranstaltung Herbst 2014
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Direction de I'économie et de I'emploi DEE
Volkswirtschaftsdirektion VWD



Ablauf Infoveranstaltung

Begrussung und Einfuhrung
Gesetzliche Grundlagen

3 Vollzugsvarianten
Kantonale Zielvereinbarung
Methode EnNAW

Methode Act.

Methode Groupe E

Fragen, Diskussionen

Aperitif / Networking



Einleitung — Allgemeine Sachlage

Schweizerische Eidgenossenschaft
U Confédération suisse
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Einleitung — Allgemeine Sachlage

Getellte Kompetenzen,
aber konvergente Ziele!




Einleitung — Allgemeine Sachlage

Einbezug der Grossverbraucher in der Umsetzung
der Energiestrategie

EnG Art.9 Abs.3f 0
Die Kantone erlassen inshesondere Vorschriften Uber die

Zielvereinbarung mit Grossverbrauchern.

MUKER Teil G, Art. 1.28 — 1.30 Grx

Grossverbraucher mit einem jahrlichen Warmeverbrauch von mehr als 5 GWh
oder einem jahrlichen Elektrizitatsverbrauch von mehr als 0,5 GWh kénnen
durch die zustandige Behdorde verpflichtet werden, ihren Energieverbrauch zu
analysieren und zumutbare Massnahmen zur Verbrauchsoptimierung zu

realisieren



Einleitung — Allgemeine Sachlage

Grossverbraucherartikel (GVA)

B Umgesetzt

I Umsetzung seit Januar 2013

~ Im kantonalen Energiegesetz verankert

(Source EnAW 2014)



Kant. Energiegesetz 9.Juni 2000 Art.18a

Grossverbraucher missen
Energieverbrauch analysieren und
zumutbare Massnahmen zur
Optimierung treffen




Gesetzliche Grundlagen

Grossverbraucher
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Gesetzliche Grundlagen

Grossverbraucher

Warmeverbrauch =25GWh/a

Elektrizitatsverbrauch =20.5GWh/a



Gesetzliche Grundlagen

Zumutbar

Stand der Technik



Gesetzliche Grundlagen

Zumutbar

keine betrieblichen Nachteile

Stand der Technik



Gesetzliche Grundlagen

Zumutbar

wirtschaftlich

keine betrieblichen Nachteile

Stand der Technik


javascript:void(0)

Gesetzliche Grundlagen

Zumutbar

Stand der Technik



Gesetzliche Grundlagen

Stand der Technik

bestehende Normen
Funktionstechnisch bewiesen

angewandte Regeln der Branche



Gesetzliche Grundlagen

Wirtschaftlich
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Gesetzliche Grundlagen

Wirtschaftlich

statischer Payback
Gebaude = 8 Jahre

Produktionsanlagen = 4 Jahre


javascript:void(0)

Drei Vollzugsvarianten

Variante 1 Variante 2

Freiburger

Universalvereinbarung Vereinbarung

Eidg. CO, Gesetz Kant. Energiegesetz

Eidg. Energiegesetz

Vollzugsbehorde: Vollzugsbehorde:
Bund (BFE / BAFU) z.B. Kanton Freiburg;
Energieagentur der Volkswirtschafts-
Wirtschaft (EnAW) direktion VWD

Gesetzliche Grundlagen

Dauer: Dauer:
10 Jahre 10 Jahre

Effizienzsteigerung: Effizienzsteigerung:
x% / Jahr Individuell 20% in 10 Jahren

Variante 3

Individuelle
Vereinbarung;

Energieanalyse

Kant. Energiegesetz

Vollzugsbehdrde:
Kanton Freiburg;

Volkswirtschafts-
direktion VWD

Energieeinsparung:
215% in 3 Jahren

(2%) / Jahr Richtgrdsse



Drei Vollzugsvarianten

Variante 1 Variante 2 Variante 3
Universalvereinbarung Freiburger
Vereinbarung

Individuelle
Vereinbarung;

Energieanalyse

Gesetzliche Grundlagen



Drei Vollzugsvarianten

Variante 1 Variante 2

Variante 3

Individuelle
Vereinbarung;
Energieanalyse

Freiburger

Universalvereinbarung Vereinbarung

Kant. Energiegesetz

Kant. Energiegesetz

Eidg. CO, Gesetz

Eidg. Energiegesetz

Gesetzliche Grundlagen



Drei Vollzugsvarianten

Variante 1 Variante 2

Freiburger

Universalvereinbarung Vereinbarung

Eidg. CO, Gesetz Kant. Energiegesetz

Eidg. Energiegesetz

Vollzugsbehorde: Vollzugsbehorde:
Bund (BFE / BAFU) z.B. Kanton Freiburg;

Energieagentur der V_olksyvirtschafts-
Wirtschaft (EnAW) direktion VWD

Gesetzliche Grundlagen

Variante 3

Individuelle
Vereinbarung;

Energieanalyse

Kant. Energiegesetz

Vollzugsbehdrde:
Kanton Freiburg;

Volkswirtschafts-
direktion VWD




Drei Vollzugsvarianten

Variante 1

Variante 2

Freiburger

Universalvereinbarung Vereinbarung

Eidg. CO, Gesetz Kant. Energiegesetz

Eidg. Energiegesetz

Vollzugsbehérde: Vollzugsbehorde:
Bund (BFE / BAFU) Kanton Freiburg;
bzw. Energieagentur Volkswirtschafts-
der Wirtschaft (EnAW) direktion VWD

Gesetzliche Grundlagen

Dauer: Dauer:
10 Jahre 10 Jahre

Variante 3

Individuelle
Vereinbarung;

Energieanalyse

Kant. Energiegesetz

Vollzugsbehdrde:
Kanton Freiburg;

Volkswirtschafts-
direktion VWD




Drei Vollzugsvarianten

Variante 1 Variante 2

Freiburger

Universalvereinbarung Vereinbarung

Eidg. CO, Gesetz Kant. Energiegesetz

Eidg. Energiegesetz

Vollzugsbehorde: Vollzugsbehorde:
Bund (BFE / BAFU) z.B. Kanton Freiburg;
Energieagentur der Volkswirtschafts-
Wirtschaft (EnAW) direktion VWD

Gesetzliche Grundlagen

Dauer: Dauer:
10 Jahre 10 Jahre

Effizienzsteigerung: Effizienzsteigerung:
x% / Jahr Individuell 20% in 10 Jahren

Variante 3

Individuelle
Vereinbarung;

Energieanalyse

Kant. Energiegesetz

Vollzugsbehdrde:
Kanton Freiburg;

Volkswirtschafts-
direktion VWD

Energieeinsparung:
215% in 3 Jahren

(2%) / Jahr Richtgrdsse



Drei Vollzugsvarianten

Variante 1: Universalvereinbarung

Befreiung CO2 und KEV

Gruppe oder einzeln

Benchmark

Energie Bestandteil KVP

Ubererfullung ermoglicht Verkauf Emissionsrechte
an Klick

Kantonsubergreifende Vereinbarung

Orientierung an Zielerreichung; freie
Massnahmenwabhl

Senkung Energiekosten

Q
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Drei Vollzugsvarianten

Variante 2: Kantonale Vereinbarung

Eigenverantwortliche Abwicklung oder durch
bestehende Energiepartner

Keine Mitgliedergebthren

Gruppe oder einzeln

Massnahmen der letzten 5 Jahre anrechenbar
Orientierung an Zielerreichung; freie
Massnahmenwabhl

Energie Bestandteil KVP

Senkung Energiekosten

Q
[
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Drei Vollzugsvarianten

Variante 3: Individuelle Vereinbarung

 Falls Effizienzsteigerung nicht moglich, Umsetzung
Massnahmen
« Senkung Energiekosten
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Drei Vollzugsvarianten

Vorteile

Befreiung Detailvorschriften flr bestehende Gebaude
und Installationen

Anschlusspflicht (Art.9)

Qualitat der bestehenden Gebaude (Art.11 und 12)
Heizung und Warmwasser (Art.13 Abs.1)
Elektroheizung (Art.15)

Beleuchtung (Art.15a)

LUftungs- und Klimaanlagen (Art. 16)
Warmeruckgewinnung (Art. 17)
Elektrizitatserzeugung (Art. 19)



Drei Vollzugsvarianten

Variante 1: Universalvereinbarung

« Abonnement bei EnAW oder andere akkreditierte
Gruppe
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Drei Vollzugsvarianten

Variante 2: Kantonale Vereinbarung

« Ausklammerung Treibstoffverbrauch + CO2
AuUSStoss
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Drei Vollzugsvarianten

Variante 3: Individuelle Vereinbarung

« Ausklammerung Treibstoffverbrauch + CO2
Ausstoss

Kein Anschluss an Gruppen

Mussvariante

Massnahmenvorgabe aufgrund Energieanalyse
Massnahmen mussen schneller umgesetzt werden

Q
[
=
L
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Vorgehen

Grossverbraucher

Deklaration
. ag 5 . An AfE
Entscheid flr eine Vollzugsvariante -

T BT R




Vorgehen

erfullt

Besprechung mit EnAW
oder akkreditierte Stelle

Meldung an Kanton (AfE)E|
uber Wahl des Modells

|
Audit durch

Energiefachspezialisten der

EnAW/ act/ Groupe E
|

Erstellung der
Zielvereinbarung

|
Ubernahme der

Zielvereinbarung durch
Kanton + Unterzeichnung

D Dokumente an SdE

' B
Meldung an Kanton (AfE)
uber Wahl des Modells

| B
Meldung an Kanton (AfE)
Uber Wahl des Modells

>

|
Durchfiihrung der Studie

durch interne oder externe
Fachperson
| B
Erstellung der
Zielvereinbarung

|
Besprechung des

Zielvereinbarungsentwurfs

mit AfE
|
Unterzeichnung der

Endfassung durch GV und

Staatsrat
>l

: B
Jahrliche Erfolgskontrolle
und Kopie an Kanton (AfE)

erfullt

Jahrliche Erfolgskontrolle
und Bericht an Kanton
(AfE)

H nicht erfullt

Durchflhrung der
Energieverbrauchsanalyse

Auflistung der technisch
moglichen Massnahmen

|
Realisierbare Massnahme

ausweisen und mit
Beho6rden besprechen

Unterzeichnung der D
Endfassung durch GV und

Staatsrat
|
Realisierung der

deklarierten Massnahmen

|
Ausfihrungsbestatigung arD
AfE



Dokumente

: Erforderliche
Variante 1
Dokumente

Deklaration

An AfE

Zielvereinbarung

Unterschrieben

\_/—

Jahresreporting

An AfE

\_/—

erfullt




Dokumente

; Erforderliche
Variante 2 Dokumente

Deklaration

An AfE

Zielvereinbarung

Zur Prufung an AfE

.

Zielvereinbarung

Unterschrieben

.

Jahresreporting

—>| An AfE
\_/—

erfullt




Dokumente

Erforderliche
Dokumente

' B
Meldung an Kanton (AfE)

iiber Wahl des Modells \
|

Durchftihrung der
Energieverbrauchsanalyse

Deklaration

An AfE

|
Auflistung der technisch

Massnahmen

Zur Prufung an AfE

.

maoglichen Massnahmen
- - I
Realisierbare MassnahmerD
ausweisen und mit

Behorden besprechen

Massnahmen

Unterschrieben

I
Unterzeichnung der D/
Endfassung durch GV und

Staatsrat
|

\/_-

Realisierung der

Bestatigung

An AfE

deklarierten I;/Iassnahmen
Ausfiihrungsbestatigung arD/

AfE

.



Vorgehen

erfullt

Besprechung mit EnAW
oder akkreditierte Stelle

Meldung an Kanton (AfE)E|
uber Wahl des Modells

|
Audit durch

Energiefachspezialisten der

EnAW/ act/ Groupe E
|

Erstellung der
Zielvereinbarung

|
Ubernahme der

Zielvereinbarung durch
Kanton + Unterzeichnung

D Dokumente an SdE

' B
Meldung an Kanton (AfE)
uber Wahl des Modells

| B
Meldung an Kanton (AfE)
Uber Wahl des Modells

>

|
Durchfiihrung der Studie

durch interne oder externe
Fachperson
| B
Erstellung der
Zielvereinbarung

|
Besprechung des

Zielvereinbarungsentwurfs

mit AfE
|
Unterzeichnung der

Endfassung durch GV und

Staatsrat
>l

: B
Jahrliche Erfolgskontrolle
und Kopie an Kanton (AfE)

erfullt

Jahrliche Erfolgskontrolle
und Bericht an Kanton
(AfE)

H nicht erfullt

Durchflhrung der
Energieverbrauchsanalyse

Auflistung der technisch
moglichen Massnahmen

|
Realisierbare Massnahme

ausweisen und mit
Beho6rden besprechen

Unterzeichnung der D
Endfassung durch GV und

Staatsrat
|
Realisierung der

deklarierten Massnahmen

|
Ausfihrungsbestatigung arD
AfE



VO rg eh en D Dokumente an SdE

erfullt

erfullt

| I | nicht erfullt




Zeitplan

Entscheid der Firma fir eine
der drei Moglichkeiten

GV-E >1GWh elektrisch
Durchfiihrung Analyse

GV alle
Durchftihrung Analyse

Massnahmen umsetzen
gemass ZV

Deklaration

An AfE

\_/—

Zielvereinbarung

Unterschrieben

mit VWD

\_/—

Zielvereinbarung

Unterschrieben

mit VWD

\_/—

Jahresbericht

An AfE

\_/_-



Systemabgrenzung

SaiE R B =
z.B. "Export" Warme

fir Nebenbau
(nicht am Elektro-
zahler ange-
schlossen)

Verbrauchsstitte
(Elektrozahler als Systemdefinition)
Heiz-
zentrale 1, E.j. P ===
1 GWh Gebaude 1
Geb#ude 2
Heiz- .
zentrale 2, = E.} » .
3 GWh
Elektro-
Zihler -E.H—) Gebaude 3
> 0.5 GWh

Heizzemrale.
> 5 GWh

Elektro-
zahler 1,
02 GWh

Elektro-

zahler 2, -ﬁ-)

0.1 GWh

Verbrauchsstitte

(Heizzentrale als Systemdefinition)

Gebaude 1

Gebdude 2

Gebaude 3

z.B. "Export” Strom

fur Nebenbau

(nicht an der Heiz-
zentrale angeschlossen)

>




Kantonale Vereinbarung




Kantonale Vereinbarung

Gratisprogramm auf Homepage AfE
Massnahmen 5 Jahre zurtick anrechenbar

Indikatoren fur Firmenentwicklung
Hotel: eine Logiernacht
3 warme Gastemahlzeiten
Produktion: 1 Tonne produzierte Wahre
1 verkaufte Maschine




Kantonale Vereinbarung

Zielpfad Energieeffizienz (Beispiel)

125.0
=== Minimales Zwischenziel
120.0
Massnhahmenbasierte Zielvereinbarung
------ Lineare Progression
115.0
110.0
105.0 -
100.0 =




Individuelle Vereinbarung




Individuelle Vereinbarung

Energieanalyse durch externen Partner
Exceldatel auf Homepage AfE

3 Jahre Zeit fur Umsetzung der Massnahmen



Externe Abwarme Nutzung




Externe Abwarme Nutzung

Abwarme zur Verfugung = Massnahme

Kanton organisiert Vernetzung mit
Gemeinden und Contractor



Wahl der geeigneten Variante

Wir sind ein Unternehmen mit Standorten in mehreren Kantonen



Wahl der geeigneten Variante

Die Befreiung unseres Unternehmens von der CO2 Abgabe oder anderen Abgaben auf
Bundesebene ist uns wichtig.



Wahl der geeigneten Variante

Das Label «CO2 & kWh reduziert» ist fur unseren Auftritt nach Aussen/ unser Marketing
wichtig.



Wahl der geeigneten Variante

Wir mdchten eine Befreiung des Unternehmens vom Netzzuschlag.



Wahl der geeigneten Variante

Unser Unternehmen befindet sich in einem dynamischen Marktumfeld.



Wahl der geeigneten Variante

Wir benotigen einen grosstmoglichen Handlungsspielraum.



Wahl der geeigneten Variante

Unser Unternehmen ist nicht an einer Universalzielvereinbarung mit z.B. der EnAW
(Energie-Agentur der Wirtschaft), Act (Cleantech Agentur Schweiz) usw. interessiert.



Wahl der geeigneten Variante

Wir mdchten die gesammelten Energiedaten auch fur weitere Anforderungen (z.B. 1ISO-
Zertifizierungen) verwenden kénnen.



Wahl der geeigneten Variante

Wir haben nur wenig Energieverbrauch aufgrund eines stetigen Prozesses. (z.B.
Pumpwerk)



Wahl der geeigneten Variante

Wir haben schon einen Energieberater und mdéchten weiterhin mit ihm
zusammenarbeiten.



Wahl der geeigneten Variante

Wir haben energieintensive bzw. komplexe Prozesse.



Deklaration der Vorgehensweise

Unternehmen

1 Linie / Verbrauchsstatte

Adresse der Verbrauchsstétte(n)

Mehrere Verbrauchsstatten
=Gruppe =eine ZV flr alle

Kontaktperson




Finanzierungshilfe




Finanzierungshilfe

Projekt mit Freiburger Kantonalbank

ldee: Finanzierungs-Hilfe flr
Interessante Massnahmen



CAS Ingenieurschule Freiburg

@ Ecole d'ingénieurs et d'architectes de Fribourg

_LL Hochschule fiir Technik und Architektur Freiburg

-V

EFFICIENCE ENERGETIQUE
INDUSTRIELLE

Certificate of Advanced Studies HES-SO
en «Efficience énergétique industrielle»



e vl{/‘*‘ 1

Der Partner fur Klimaschutz
und Energieeffizienz

Parther von Martin Kernen, Mitglied der Geschaftsleitung

e der EnAW. November/Dezember 2014 ENERGIE-AGENTUR

energieschweiz DER WIRTSCHAFT EnAW



Hotel Alexander, Zurich

Mittelklasshotel im Zircher Niederdorf |

Seit 2010 Teilnehmer am KMU-Modell

Verringerung des Energieverbrauchs um
48 000 Kilowattstunden pro Jahr

Massnahmen: Ersetzen des Heizkessels,
neues LED-Beleuchtungskonzept,
umfassende Sanierung der Gastezimmer

62 ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT EnAW



Die Energie-Agentur der Wirtschaft
Von der Wirtschaft. Fur die Wirtschaft.

Unsere Ziele

= Reduktion Energieverbrauch und CO,-Emissionen mit
wirtschaftlichen Massnahmen

= Unterstutzung Unternehmen bei Erfullung von CO,- und
Energiegesetzen von Bund und Kantonen

6 ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT



Die Energie-Agentur der Wirtschaft
Von der Wirtschaft. Fur die Wirtschaft.

= Lokal : schweizweit rund 80 akkreditierte Beraterinnen und
Moderatoren

= Langjahrige und breite Erfahrung : seit mehr als 10 Jahren,
erfolgreiche Begleitung von Uber 3300 Unternehmen aus allen
Bereiche

= Non-Profit-Organisation mit kostendecken Teilnahmebeitragen

= Zielvereinbarungen und Energie-Management
= Energie-Modell

= KMU-Modell

= Checkup-Tool, Monitoring-Tools

64 ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT EnAW



Erfolgreich seit mehr als 10 Jahren

Die Firmen der ENAW haben 2 mal mehr erreicht als erwartet

130

120

110

Hicacité énergétique (%)

100

a0

m |st: 124%
= Soll :112%

A~

000¢
¢00¢

b00¢

900¢

800¢

010¢

¢H0¢

ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT



1.2 Terawattstunden Strom pro Jahr eingespart

Nach Wirtschaftssektoren 2000 his 2010
* 2009 war ein Rezessionsjahr

1.3

1.2

1.1

A7

LT TIN~
|

0.9

2000 2002 2004 2006 2008 2010

= Dienstleistungssektor CH = Industrie, verarbeitendes ggﬁyvzlzit:mftlzrg‘tz 10_'33 Jo11
= Verkehr inkl. 6ffentliche Gewerbe CH B
Beleuchtung CH

66 ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT EnAW



DIE UNIVERSALZIELVEREINBARUNG

ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT



Grossverbraucherartikel wird umgesetzt

Grossverbraucherartikel (GVA)

B Umgesetzt

[ Umsetzung seit Januar 2013

| Im kantonalen Energiegesetz verankert

68




e
Grossverbraucher-Artikel

2023

Mise en
Modéle CELVTE EN
énergeétique 10 ans des APE*
rentables en moins
de 8 ans pour les

batiments et en moins

3 M O g | i C h k ei te n : Convention pr?)?::sgﬂg_m.ur &

d’objectifs
universelle

el avec 'AENEC
(COu)

1. Universal Zielvereinbarung Modzle PME etne o

10 ans de

(E n AW) : re%?:glg':?aﬁl:r,r!i:ins

de 8 ans pour
les batiments et en

Umsetzung der rentablen mons de't na o
Massnahmen innerhalb 10 Jahren

2. Kantonale Zielvereinbarung:
Fixe Erh6hung der Energieeffizienz &S

amal (COC)

Augmentation
de lefficacité
énergétique
de 100 a 120%
en 10 ans.

Convention

3. Energie-Audit:
Umsetzung der rentablen
Massnahmen innerhalb kurzer Zeit Auit cetne on

énergétique e 2 ans des APE*
cantonal erere Sinue rentables en
moins de 3 ans.



CO,- Gesetz: mogliche Erh6hung der Abgabe

Fir die Periode 2013 — 2020 ™ i i |
o . CO; Emisionen der Brennstoffe im

Ab 1.1.2014: Erh6hung auf Vergleich mit 1990
CHF 60.—/to CO, 90%
(= CHF 16.—/100 | Heizol)

85%

Mogliche Erhohung auf CHF

120CHF >

(= CHF 32.—/100 | mazout) N
Nach 2020 ist noch nichts | TS~ e
definiert . Pas d’augmentation -

80% :

2013 |
2014
2015
2018
2017 -
2018
2019
2020 J

ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT EnAW






3 Etappen um Energie und Kosten sparen

Massnahmen-Liste
(check-up)

Besuch des
Unternehmens und
Erstellung der
Massnahmen-Liste

Ziel-Vereinbarung

Absegnung der

Massnahmen-Liste durch

die Firma und
Feststellung der Ziele

Agence de 'énergle

:

Umsetzung und
Monitoring

Umsetzung der
Massnahmen und
jahrliches Monitoring

Jetzt anmelden!

—. CO:
" &kWh

reduziert ..
m~\
\W

ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT

ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT



1. Betriebsspezifische
Energieeffizienzmassnahmen

Wirtschaftliche Energiesparmassnahmen werden im Check-up-Tool erfasst

Beschreibung

Kurzbaschrieb:

Beschrish:

Dammen Rehrleitungen

Warmedammen ven schwach- oder ungedémmien Rahrleitungen

A Investition

Dammen aller Heizlgitungen im Lagar

Die im Lager sind Das Lager g
nach wird dart gaarbeitst. Dia Verteilleitungan sind daher zu dimmen.

Eingaben

Madiumstemperatur in

Russendurchmasser Ry

Lange der zu wimedss

Umgsbungstemparatur

mmenden Rehrsitungen gleicher Dimension m] 50
der Rohrisitung ral a5
der Rohrleitung ral 15

ohriaitungen [mm] 80

[mm] o

Massnahme spaichern

5] Defautt -
[mml 50
2] Schaumglas -
Madium und Gasehwindigksit in den Rohrlsitungan 2] Wassor mittol -
Lufibewegung der Umgsbungsluft 5] bewegts Luft -
(nal | s's00
2] Heizal -
[%)] 100
[CHF] 1’500
Alternative Payback-Methode
Kaine v
Resultate
5 anmm/
Endsnergiasinsparung fewh/al 14286
©O2-Einsparung [1C02aqg/a] 448
Investition [CHE] 1500
Kostenainsparung [CHF/a] 1435
Payback (auf Kostanantail Enargis) a1 10

Lange der zu warmedammenden Rohrleitungen Dimension

Mediumstemperatur in der Rohrleitung

Umgebungstemperatur der Rohrleitung

Aussendurchmesser Rohrleitungen
Warmedammstarke (bestehend)
Warmedammmaterial (bestehend)
Warmedammstérke (neu)

Warmedammmaterial (neu)

Resultate |

Endenergieeinsparung
CO2-Einsparung
Investition
Kosteneinsparung

Payback (auf Kostenanteil Energie)

[kWh/a]

[tCO2eq/a]  4.46

[CHF]
[CHF/a]

[a]

50
45
15
50
0

Default v

50

Schaumglas v

< Berechnen

14’266

1°500

1435

1.0
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2. Zlelvereinbarung abschliessen

Gemeinsam wird ein Massnahmenplan fur 10 Jahre erstellt

130
X 120
N
c
N 0
5110
0
W 100 —C
90
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
= Soll
= |st
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3. Massnahmen in Eigenregie umsetzen

Bei der Umsetzung steht der EnAW-Berater mit Rat und Tat zur Seite

Wirkung Wirkung Realisierungs- Realisierungs-

Detail Nummer Bezeichnung [KWHh] [Co2] d dat
gra um

Absenken Kesseltemperatur Heizraum,
1 1457 0.29 100% 20.05.2009

oG

ann www.enaw.cH

on o Ausschalten Umwalzpumpe
2 750 0 100% 23.04.2012
. Energle-Agentur KMU-Modell Heizverteilung, Heizraum Altbau OG

nuizer: simon solenthal

e R e ] 3 Dammen Armaturen Heizungsraum OG 3217 0.64 100% 01.10.2011

Teinehmer

Einbau 2-Wegeventille, Heizliif
) 4 nbau s-vegeventle, neziutter &000 1.19 100% 23.02.2012

MNeubau

Untemenmensstatus

das Jahe 2012 engogeden werden

T

|

|

Berchisiany sbscniessen |
dom 1 Okober und dem 31 Dezember realsier, wrd daren Wirkung erstim darauftoigenden Jahr dee |

|

|

|

Plausoiciung

Serchis

Zetvereinbarung

Untermenmensbencnt k. Wikiog  Wikung  Realisierungs.  Realiserungs-
B ncoz) orad datum

Bestangung Zelerrsichung

‘Absenken KesseNemparatur Hezraum.

100% s
Masznanmen (W) o6 17 2 o A2
usschaten Umialzaus
CO2-Versfichtung o) 2 egumpe % o 100% 23042012
(Dot ] Heizveristung, Heraum Albau 0G
patvag
(Dsmi] 3 DsmmenAmausenHezwgwamOG 3217 054 100% 01102011
Admimsiaon o
e EnoaL 2-egeveetile, Heier o
eatei Detal oo 5000 119 100% w212
impotiAleMn | Ersilen Trermastatvan
L= G i Temcbied e 080 100% 205200
Montorng Stats
ChectupStatis [osai] s 00 o 100% 01102011
[ —
(osn) 1500 o o wa22010
Eneieberating
Mighederceirag Detai s 044 o 0% 022010
e
o= SeweEn |
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3. Jahrliches Monitoring

800

oD

Mit unserem Online-Tool die Energiebuchhaltung im Griff haben

www.enaw.ch

= = [ @ www.enaw.ch/de/

c | ﬁ' Google

Energie-Agentur  KMU-Modell

Benutzer: simon.solenthaler@enaw.ch | Abmelden

Zielpfad und Zielerreichung 2

Energieeinsparung durch Massnahmen

Jahr

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Zielpfad [KWh]
0
134
3682
5523
19792
34061
45330
52114
55393
59'682

Realisiert [kWh] Status
7143
37'685
38'564
45'925

j!uergieschwelz
Unternehmen: 12133, Muster GmbH | Berichtsjahr 2012 Hilfe | FR
Home.
Unternehmensstatus
Administration
Teiinehmer Mit den bisher hat Inr L sein Ziel im emeicht
Energieverbrauch | [l Die Eingabe der Energieverbrauche sind erst ab 01.01.20#moglich
Erfassen I Mit den bisher realisierten Massnahmen wird das Jahpééziel erreicht
Berichte Jahr al essen Il Der Abschiuss des Berichtsjahres ist erst ab 01,94.2013 méglich.
CO2-Verpfiichtung M Die Plausibilisierung wurde abgeschiossel
Antrag
Administration Zielpfad und Zielerreichung 2
Bearbeiten
Energieeinsparung durch Massnahmen
Import MA-Listen J
Jahr  Zielpfad [KWh]  Realisiert [WWh]  Status
Monitoring-Status.
2009 0 7143 u
Checkup-Stalus 2010 1841 376885 ]
. 201 682 38564 ]
2012 5523 45925 ]
Energieberatung 2013 19782
Witgliederbeitrag 2014 34081
2015 48330
Ausschiuss 2016 52114
2017 55898
2018 59682
G- x e ] 5 [
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3. EnAW-Label «CO, & kWh reduziert»

Stimmt die Bilanz, darf der Betrieb unser Effizienz-Label nutzen

CO:
&kWh

HHHHHHHH

- ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT






Teilnahmekosten werden dank
unseren Partnerschaften vergunstigt

e 5% UBS

-50 Prozent

www.enaw.ch/foerderbeitraege

Wir bauen ein Netz flr unsere Teilnehmer.

Centralschweizerische Kraftwerke AG, Elektrizitatswerk der Stadt Zurich, Elektrizitdtswerk des
Kantons Thurgau, Elektrizitatswerke des Kantons Zirich, Energie Uster AG, EnergieSchweiz, EW
Altdorf, EW Nidwalden, EW Obwalden, Technische Betriebe Glarus, hotelleriesuisse, IBC Energie
Wasser Chur, Industrielle Werke Basel, Kanton Uri, Klimastiftung Schweiz, Metallunion,
Metropolitankonferenz Zirich, Stadt Dietikon, Stadt Luzern, Stadtwerk Winterthur, VSE und weitere.

7o ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT
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KONKRET AUS DER PRAXIS
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Kuny AG, Klttigen
A 9
N

' Industriebetrieb und HerstellerJ
von textilen Bandern

‘ ‘ : Seit 2003 Teilnehmer am
| Energie-Modell 'YL

: ’ | Verringerung des |

175 Warmeverbrauchs und CO,-
Ausstosses um 19 Prozent ) ’
tCO,/a

reduziert ' Massnahmen: Ersatz von
Produktionsmaschinen,
4 4 ' Warmedamm- und ‘
Prozessopt|m|erungen ‘
- Gebéaudesanierungf = .

A-"n‘ﬁ

v




Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit

Kontakt
Jetzt anmelden! Energie-Agentur der Wirtschaft (EnAW)
Hegibachstrasse 47

\6 8032 Zirich
2 iInfo@enaw.ch
+41 44 421 34 45
&dkwh www.enaw.ch
reauzier gemwoq% Von der Wirtschaft. Fiir die Wirtschaft.
\2020/

ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT
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a C t AGENTUR
AGENTUR
scHwerz 3

Von Profis, fur Profis.

Zielvereinbarungen mit Unternehmen
zur Ruckerstattung von CO,- und KEV-Abgabe

’ Al ’
energ ie SChWQiZ @Eultimrapss ﬁ 1 S-A-F @ 1 EHEBEIE? E:.’:?rf'r(?m

SCHWeIzZ



| acta
Enormes Sparpotenzial.

In Industrie und Gewerbe sind 20 Prozent tiefere
Energiekosten einfach und rasch realisierbar!

| P — - -
: |! ! ‘ e Vi —




CLEANTECH

AGENTUR
scHweIZz Ed

ct

a

Enormes Sparpotenzial.

-30% -30% -30% -50% -710%

-25%

Buniyonsjag

¥NRNIA

awlsAsuadwngd

Cmm.m_c.m‘_mmmm;_ yni/aljeM

Bunbiosianawrepn

uabejuesbunyn
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| o acta
Ein Beispiel.

* Mittelstdndisches Hotel in Lugano aus den 1980er-Jahren.
* Energieanalyse durch act Energiespezialist Siegfried Renner.

* Zielvereinbarung abgeschlossen, neue Regelung eingebaut.

* Investition: 30°000 Franken.
* Spareffekt: tber 250°000 Franken innerhalb von 10 Jahren.




act:

Das iIst act.

Nicht-gewinnorientierter Verein.

Vom Bund beauftragt beim Vollzug der CO,- und Energiegesetzgebung.
Trager aus der grinen Wirtschatft.

Unabhangig von Herstellern.

Hochste Sachkompetenz.

Unkomplizierte Ablaufe.

€

energieschweiz
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s act
40 erfahrene Spezialisten.

* Akkreditierte Fachleute.
* Technische Ausbildung: Ingenieure, HKL Fachleute, ...

* Selbstandige und Mitarbeitende von renommierten Ingenieurunternehmen.
* Grosses Netzwerk fur spezifische Fragestellungen oder Kompetenzen.

* Profunde Branchenerfahrungen.
* Engagiert und mit Herzblut dabei.

* Legen auch selber Hand an.




Unsere Leistungen acti

Energieanalyse und Massnahmenplane.

Ausarbeiten von Zielvereinbarungen mit Bund.
Erfolgsmessungen.

Zusammenarbeit mit den Kantonen flr Grossverbraucherartikel.
Einsatz von erneuerbaren Energien.

Umfassende Ressourceneffizienz (Materialien).

Unsere Starke: Kompetente Betreuung bei der Umsetzung der Massnahmen.
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. . . act
Universalzielvereinbarung

Samtliche Effizienzmassnahmen werden erfasst.

Unternehmen verpflichtet sich, die wirtschaftlichen Massnahmen
wahrend 10 Jahren umzusetzen.

Wachstum wird bericksichtigt.

,wirtschaftlich” heisst: - 4 Jahre Pay-Back bei Prozessen.
- 8 Jahre Pay-Back bei Infrastrukturen/Gebauden.

- Keine negativen Auswirkungen bei der Umsetzung.
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lhre Vorteile act

Anerkannt vom Bund und den Kantonen.

Befreiung von Energie-Detailvorschriften des Kantons (von Kanton abhangig).
Bereits umgesetzte Massnahmen werden angerechnet.

Kompatibel mit bestehenden oder geplanten Zertifizierungen (ISO 14001 etc.).

In gewissen Fallen Gbernimmt die Klimastiftung bis zu 6000 Franken der act-
Gebuhren.

Optional
Befreiung von der CO,-Abgabe (Brennstoffe).
Rickzahlung von Netzzuschlagen (Elektrizitat).

Vergutung von CO,-Zertifikaten (Emissionshandel).
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o . acta
Zusatzliche Unterstltzung

act hilft bei der Aufgleisung weiterer Unterstltzung:
* Klimastiftung fordert CO,-Sparmassnahmen.

* ProKilowatt leistet Forderbeitrage fir Massnahmen zur Senkung des
Stromverbrauchs mit Pay-Back >5 Jahren.




Unser Vorgehen.

2

Massnahmen
ausarbeiten

3

Zielvereinbarung
eingehen

A

Massnahmen
umsetzen

5

Erfolg
messen

CLEANTECH
AGENTUR
scHweIzEd

6

Kosten
sparen
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Unser Vorgehen.

1

Betrieb
analysieren

3

Zielvereinbarung
eingehen

A

Massnahmen
umsetzen

5

Erfolg
messen

CLEANTECH
AGENTUR
scHweIZz B3

6

Kosten
sparen
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act s
Unser Vorgehen.

1 2 4 5 6

Betrieb Massnahmen Massnahmen Erfolg Kosten
analysieren ausarbeiten umsetzen messen sparen
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Unser Vorgehen.

1

Betrieb
analysieren

2

Massnahmen
ausarbeiten

3

Zielvereinbarung
eingehen

5

Erfolg
messen

CLEANTECH
AGENTUR
scHweIzEd

6

Kosten
sparen
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act s
Unser Vorgehen.

1 2 3 4 6

Betrieb Massnahmen Zielvereinbarung @ Massnahmen Kosten
analysieren ausarbeiten eingehen umsetzen sparen
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actiu
Unser Vorgehen.

1 2 3 4 5

Massnahmen Erfolg
umsetzen messen

Betrieb Massnahmen Zielvereinbarung
analysieren ausarbeiten eingehen
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| act i
Ein rundum Sorglospaket.

Administrativer Vollzug Management

* Energieanalyse v' Erflillung der gesetzlichen

» Wirtschaftlichkeitsberechnung Vorschriften
» Zielvereinbarung — v Rlckerstattung von Abgaben

» Erfolgsmessung
Haustechnik,
» Unterstltzung der Massnahmen

durch Profis PrOZESSE,

Technische Umsetzung

v Verminderte Energiekosten

Anlagen
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Unsere Referenzen. act

Logistik: Schweizerische Post mit 36 Standorten
Hotels: Genf, St. Moritz, Lugano

Industrie: Oerlikon Metco

Bergbahnen: Flims/Laax, Gstaad

Recycling: RecyPET Frauenfeld

Pharma: Smith&Nephew Orthopaedics AG, Aarau

Weitere Referenzen auf Anfrage.
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t CLEANTECH
. adCUl: g
Fazit.

° act hilft Unternehmen dabei, viel Energie und Geld zu sparen.
* act verhilft Innen zuséatzlich zur Rickerstattung von staatlichen Abgaben.
* Unsere Energiespezialisten sind absolute Profis auf ihrem Gebiet.

* Wir unterstltzen Sie unkompliziert und umfassend.

Jetzt Termin
fur kostenlosen

Quick-Check
vereinbaren!
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Wir stehen bereilt.

Cleantech Agentur Schweiz
Reitergasse 11
8004 Zirich

+41 58 750 05 00
info@act-schweiz.ch
www.act-schweiz.ch

act

Agence Cleantech Suisse
Chemin du Docteur Yersin 30
CH-1170 Aubonne

+41 58 750 05 03
iInfo@act-suisse.ch
www.act-suisse.ch
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groupe(®

FREIBURGER ENERGIEGESETZ
GROSSVERBRAUCHER
LOSUNGEN DER GROUPE E

Florian Buchter
Leiter Energieeffizienz

Groupe E SA
florian.buchter@groupe-e.ch, 026 352 71 57

WIR TEILEN MEHR ALS ENERGIE



groupe(®
ENERGIEEFFIZIENZ IN UNTERNEHMEN

HERAUSFORDERUNGEN UND CHANCEN

Rechtliche + Kantonale Energiegesetze: Pflicht der «Grossverbraucher»-
Verpflich- Unternehmen mit ihrem Kanton eine Zielvereinbarung
einzugehen

tungen

* Verringerung der Energiekosten
« Subventionen fur Energieeffizienz-Projekte
* Moglichkeit der Ruckerstattung der CO,-Abgabe

Kosten-
optimierung

* Umsetzen einer nachhaltigen Strategie
* Marktpositionierung des Unternehmens

Groupe E 104
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groupe(®
ENERGIEEFFIZIENZ IN UNTERNEHMEN

RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Energiegesetz EcoSolutions CO,-Gesetz
Jahrlicher I 7 / Emissionen
Energieverbrauch AP / /7/ 7 / : //% / [Tonnen CO,/Jahr]
[Gwhvjahr] 7 Energieintensive / A
00 7 / Grossverbraucher i %
//// //// ) / / ,»’,/"' // // / /
e . /) # o/ Z " /

25'000
Richtgrenze

1'500

0,5 Elektrizitat bzw.
5Warme

100 =38°000 Liter Heizol
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groupe(®
ENERGIEEFFIZIENZ IN UNTERNEHMEN

RECHTLICHE GRUNDLAGEN

EcoSolutions
Jahrlicher Emissionen
Energieverbrauch 7 7/ / [Tonnen CO, /Jahr]
[Gwhvjahr] 0000 0 Energieintensive

Grossverbraucher

25'000
Richtgrenze

Grossverbraucher

0.5 Elektrizitat bzw. _
5Warme

100 =38°000 Liter Heizol
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roupe
GROUPE E R @

ENERGIEEFFIZIENZ — AUF ALLEN EBENEN

Versorgung mit
Grinstrom

KMUs &
Industrie

Elektromobilitat Energieaudits, GEAK

Offentliche
E| n ri Chtu ngen Fernwarme & I I Realisierung & Um-
c Warmepumpen setzung v. Massnahmen
& Gemeinden LS J
Solarstromproduktion Uberwachung des
& WKK Verbrauchs

Effiziente technische
Anlagen
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groupe(®

EINZIGARTIGE KETTE VON KOMPETENZEN
EIGENE — REGIONALE — NATIONALE

groupe(®

greemgg!!@

contgrgg!@

en rr%ﬁ)g o

elecrromenag%upe o

BERATUNG — UMSETZUNG — ENGINEERING

Grou

pe

E

BFE
BAFU

- 3
v
"
¥ 9 (
ENERGIE-AGENTUR
DER WIRTSCHAFT EnAW

PrcKilowatt

Ingenieurbiros
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http://www.tango-sierre.ch/

groupe(®

EINZIGARTIGE KETTE VON KOMPETENZEN
ERFAHRENES TEAM: MEHRWERT FUR IHR UNTERNEHMEN

Groupe E

Prozess

Heizung und Brauchwarmwasser
Luftung und Klima

Kalte und Freecooling

Beleuchtung

Elektrisch (Motoren, Monitoring, etc.)
Druckluft

Gebéaudehille

Dampf

Kichen, Waschereien, etc.



ECOSOLUTIONS groupe @
LOSUNGEN VON GROUPE E FUR UNTERNEHMEN

ECOCHECK

evaluieren

ECOMONITOI?INGS 2 EOLSE%\' nt|ﬁ2|eren
kontrollieren
\ / 3 ECOREALISATION

realisieren

ECOACADEMY

schulen

Uber 200 Projekte realisiert

Groupe E 110



groupe(®
ECOSOLUTIONS BEGLEITET SIE UM
DIE VERSCHIEDENEN GESETZE ZU RESPEKTIEREN

ECOSOLUTIONS ()

ENERGIE-AGENTUR

DER WIRTSCHAFT EnAW

Unterstutzung fur zusatzliche Massnahmen:

ProKilowatt

Groupe E 111
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GROUPE E

groupe(®

EINES DER UMFASSENDSTEN PORTFOLIOS

ECOSOLUTIONS &

v' Losungen nach Mass
v Unternehmensgruppen
v Grosse Unternehmen
v Anerkannt )

KMU-
ENERGIE-AGENTUR Modell

% "DER WIRTSCHAFT EnAW

v’ Standardlésungen KMU
v 80% der KMU

v Subventionen Woeersss & uBs
‘. CLEANTECH

Realisiert durch die En.eff.-Ingenieure der Groupe E

Groupe E
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GROUPE E

groupe(®

EINES DER UMFASSENDSTEN PORTFOLIOS

ECOSOLUTIONS ﬁ

v Anpassungsfahigkeit
v" Massnahmen frei wahlbar
v’ Ziel: Tatsachliche Effizienz

(Emissionsziel-Modell)

KMU-
ENERGIE-AGENTUR Modell

" I"'DER WIRTSCHAFT EnAW

v Sicherheit Uber gezahlte
Massnahmenwirkung

v' Klare Planung
v' Ziel: Massnahmenumsetzung

(Massnahmen-Modell)

Realisiert durch die En.eff.-Ingenieure der Groupe E

Groupe E
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B Verpflichtung groupe(®

. . Planung /
Modell / Variante Zieltyp &
Umsetzung
@ Universalzielvereinbarung | Individuelles Ziel 10 Jahre
Eidgendssische Methode in allen Kantonen Basiert nur auf rentablen Massnahmen Langste Frist
anwendbar (Payback: Prozess 4 a, Infrastruktur 8 a)
@ Kantonale Zielvereinbarung | Ziel 20% 10 Jahre
Kantonale Methode Anpassungsmoglichkeit (Nachweis Ruckwirkung moglich,
Unverhidltnismassigkeit des Zieles) aber Frist verklrzt
@ Energieverbrauchsanalyse |Ziel >15% 3 Jahre
Kantonale Methode Kurze Frist

Ziel: Energieverbrauch analysieren und verniinftige Massnahmen zu dessen Optimierung treffen

Weg: Vernlinftige Massnahmen identifizieren, planen und realisieren

Verniinftige Massnahmen:

* Machbar : Stand der Technik, ohne grosse Unannehmlichkeiten wahrend des Betriebs

* Rentabel : Payback kleiner als 4 Jahr (Prozess) oder 8 Jahre (Infrastruktur und Gebaude)

Groupe E 114




VERPFLICHTUNGSMODELLE
WELCHE WAHL FUR MEIN UNTERNEHMEN?

groupe(®

. : Planung /
Modell / V Ziel
odell / Variante ieltyp Umsetzung
@ Universalzielvereinbarung | Individuelles Ziel 10 Jahre

Eidgendssische Methode in allen Kantonen
anwendbar

Basiert nur auf rentablen Massnahmen
(Payback: Prozess 4 a, Infrastruktur 8 a)

Langste Frist

@ Kantonale Zielvereinbarung

Kantonale Methode

Ziel 20%

Anpassungsmoglichkeit (Nachweis
Unverhidltnismassigkeit des Zieles)

10 Jahre

Ruckwirkung moglich,
aber Frist verkirzt

@ Energieverbrauchsanalyse

Kantonale Methode

Ziel > 15%

3 Jahre

Kurze Frist

Verbrauch + Aktivitat — Modellempfehlung

Groupe E

ECOSOLUTIONS i | ENERGIEAGENTUR
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groupe(®
WAHL DES VERPFLICHTUNGSMODELLES
SPEZIALFALLE: EINE EINZIGARTIGE MOGLICHKEIT

ECOSOLUTIONS & m Verpilichtung

Modell / Variante

v' Losung ermoglicht:
J J (D) Universalzielvereinbarung

v AU d |t VOr Ver pﬂ | C h t un g Eidgendssische Methode in allen Kantonen anwendbar

v Wah!l Modelle 1-3 @ Kantonale Zielvereinbarung

Kantonale Methode

v’ Evtl. Ruckerst. CO,-Abgabe (3) Energieverbrauchsanalyse

Kantonale Methode

Auditresultat — Wahl Verpflichtungsmodell
Immer die gleiche Kontakperson

Groupe E 116
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BEISPIEL 1/5

groupe(®

GROSSES UNTERNEHMEN ECOSOLUTIONS

« Jahresverbrauch Elektrizitat 20 GWh
« Jahresverbrauch Brennstoffe 10 GWh
« Totale Energiekosten 4 Mio. CHF
v' Energieeffizienzziel 110%
Rechtliche v Inyestitionen 200’000 CHF/a
Verpflich- v' Mittleres Payback 5a
tungen
v' Einsparungen Elektrizitat 90’000 CHF/a
v' Einsparungen Brennstoffe 90’000 CHF/a
Kosten-
optimierung
v Gesamteinsparung: 280’000 CHF/a (7% Kosten)

Groupe E
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BEISPIEL 2/5

ENERGIE-AGENTUR

K M U 1 "DER WIRTSCHAFT

Groupe E

EnAW

groupe(®

Jahresverbrauch Elektrizitat 1 GWh
Jahresverbrauch Brennstoffe 1.5 GWh
Totale Energiekosten 300’000 CHF
v' Energieeffizienzziel 118%
Rechtliche v Inyestitionen 70’000 CHF/a
Verpflich- v' Mittleres Payback 6 a
tungen
v' Einsparungen Elektrizitat 15’000 CHF/a
v'  Einsparungen Brennstoffe 20’000 CHF/a
Kosten-
optimierung
v Gesamteinsparung: 50’000 CHF/a (15% Kosten)
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UNTERNEHMENSGRUPPE
Suisse Roma/nc[e\~
« > 50 Hotels (VD, NE, FR, GE) i s o

e Ca. 10’000 t-CO,/a

» Ruckerstattung der CO,-Abgabe

« Gruppierte Verpflichtung (Synergien)
« >1"100 Verbesserungsmassnahmen

« Verbrauchsminderungen 1% bis 30%
je nach Hotel
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UNTERSTUTZUNG BEI UMSETZUNG

« Monitoring fiir Grossverbraucher cOodecC swis
(Energiegesetz NE)

« Umsetzungsprojekte

« Neue solare PV-Uberdachung (Contracting)

* Optimierung und Sanierung der Heizung
spart 20'000 CHF/a (Payback < 1.5 a)

» Diverse energetische Optimierungen QFOUPG’@
enlretec
groupe®

greemggger@

connect

winkenbach

S

 Zusammenarbeit mit mehreren
Partnern
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UNTERSTUTZUNG BEI UMSETZUNG

ldentifiziertes Gesamt-Sparpotential

Puissance active totale par semaine

* 166’000 CHF/a = 14%

I ] bt Tetra Pak
2
Bsp.: Modernisierung der Beleuchtung . ‘

* ProKilowatt-Subvention eriiiiiiiiiiiiiiiil”
130’000 CHF (40% der Investition) SERREEERREERRREEEIIN
- Effiziente Technologie und W
Variation in Abhangigkeit des
Tageslichteinfalls 35 F § 8 ¢
PrcKilowatt
121
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