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Internet-Seite

Hilte zur Barrierefreihelt | Zum Inhait | Zum Menu | A AL

‘Wahilen Sie eine Oberfliche:

U

, Orgnissson Dokumentation

SN PRI > Gesamtheitliche

Thems Wasser — Gewasserbewirtschaftung
p—— — entatsarte > Grundwasser

Zews theitlich Thema Wasser } Gewi‘isser

Gewasserbewirtschaftung Thema Wasser At fir Umwelt AU ..

e Kanton Freiburg Inpesse dla Collne 4 > Entwasserung

Trinkwasser » Lageplan ’ . -

Gewasser T +4126 305 3760 AbwasserrEInlgun g

F +41 26 305 1002

> Industrie und Gewerbe

Entwasserung und
Abwassermainigung

Tankanlagen
Die Webseite www.fr.chiwasser umfasst alle Informationen und Dokumente bezlglich Kontakt

Landwirtschaft des Gewdsserschutzes und der Gewasserbewirtschaftung im Kanton Freiburg. —

> Automobilbranche

Kontaktpersonen der Gemeinde ) Tarl ka n Ia ge"

W nach Einzugsgetset
I—T—I"M Link Ext .
S e > Landwirtschaft

Adressverzeichnis

03.05.2017 / 10:00 » Bundesamt fur Unmwelt

> Die Webseite www.fr.ch/wasser

> umfasst alle Informationen und Dokumente bezlglich des
Gewasserschutzes und der Gewasserbewirtschaftung im
Kanton Freiburg
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http://www.fr.ch/wasser

Internet-Seite

infoSTEP

[\

infoSTEP 2017, Tagung vom 20. Juni 2017

Altuelles Mikroverunreinigungen
PDF (1665 kb)

Plattform WSA Verfahrenstachnik Mikroverunreinigungen
PDF (2226 kb)

“arfahren zur Gewahrung von Bundesabgeltungen, BAFU
PDF (2697 kb)

Pilotversuch auf ARA Freiburg, Triform (auf Franzésisch)
PDF (1967 kb)

Kontralle des ARA-Betriebs
PDF (1064 kb)

infoSTEP 2016, Tagung vom 9. Juni 2016

Planung der Abwasserreinigung
PDF (2448 kb)

Einfluss dar ARA auf die Oberfldchengewsssar
PDF (2405 kb)

Projekt VOG (von Jean-Marc Conus, auf Franzdsisch)
PDF (1765 kb)

Kontralle des Funktionierens der ARA und Anderungen der LRV

PDF (1104 kb)

infoSTEP 2011, 2012, 2013, 2015

Archiv
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InfoSTEP

Elimination der
Mikroverunreinigungen in
den Freiburger
Abwasserreinigungsanlagen

Kantonale Planung

Mai 2017
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http://www.fr.ch/eau/files/pdf92/planification_micropolluants_de.pdf

Einleitung: Vorstellung der Referenten

Eric Mennel Sektionschef Gewasserschutz

Pascal Mulatieri BiolEau GmbH, Spezialist fur Umweltfragen

Elise Folly Sektorchefin Sektor Oberflachengewasser und Grundwasser
Catherine Folly Mitarbeiterin Sektor Oberflachengewéasser und Grundwasser
Sabrina Strahl Mitarbeiterin Sektor Entwasserung und Abwasserreinigung
Tabea Schutter Mitarbeiterin Sektor Entwasserung und Abwasserreinigung
Olivier Pompini Mitarbeiter Sektor Entwasserung und Abwasserreinigung
Charles Bailat Mitarbeiter Sektor Entwasserung und Abwasserreinigung

Dominique Folly  Sektionschef Labor und Stoffe
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Tractanda

09h00 Teilnehmerempfang

09h10 Begrissung und Einleitung Tabea Schutter,
Eric Mennel
09h15 Einleitungsbedingungen Eric Mennel

in Oberflachengewaéasser

09h30 Auswirkung der Abwasser auf die Pascal Mulatieri
Fliessgewasser

10h30 Pause — Kaffee

10h50 Suche nach der Ursachen der Catherine Folly
Verschmutzung auf Kantonsebene
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Tractanda

11h10 Neuigkeiten Gewasserschutz

 Kantonale Planung Sabrina Strahl,
e Uberwachung der Olivier Pompini,
Mikroverunreinigungen (ARA) Charles Bailat

« Ozonung oder Aktivkohle?
e Anh6rung BAFU Phase «A»
« Kantonale Subventionen Eric Mennel

11h50 Austausch Labor AfU Dominique Folly
12h20 Fragen, Diskussion
12h40 Aperitif, Mittagessen

14h30 Praktische Veranschaulichung im Feld Pascal Mulatieri
Stadt Freiburg Elise Folly
Catherine Folly
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Einleitungsbedingungen
In Oberflachengewasser
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Einleitungen in Oberflachengewasser

Siedlungs- und
landlichen Raum

> ARA, kIARA
> Spezialbauwerke (RB, RU, PW)

> Kanalisation

Landwirtschaft

> Abschwemmung von Stoffen

Deponien, belastete Standorte

Industrie und Gewerbe,

Verkehrswegen > Einleitungen mit/ ohne
Reinigung

> Einleitungen mit / ohne
Reinigung > Versickerung
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Einleitungen in Oberflachengewasser
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Einleitungsbedingungen in Oberflachengewasser

Art. 6 Einleitung in Gewasser (GSchV)

1

2

Die Behdrde bewilligt die Einleitung von verschmutztem Abwasser in
oberirdische Gewasser, Drainagen sowie unterirdische Flisse und
Bache, wenn die Anforderungen an die Einleitung in Gewasser nach

Anhang 3 eingehalten sind.

Sie verscharft oder erganzt die Anforderungen, wenn :

a) die betroffenen Gewasser durch die Einleitung des Abwassers die
Anforderungen an die Wasserqualitat nach Anhang 2 nicht
erfullen...

b) auf Grund von Abklarungen (Art. 47) feststeht, dass die
ungenugende Wasserqualitat zu einem wesentlichen Teil auf die

Einleitung des Abwassers zuruckzufihren ist ...

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
InfoSTEP 11



Einleitungsbedingungen in Oberflachengewasser

Gewasserqualitat nach _Ja_> Anforderungen Anhang 3
Einleitung gentgend ? anzuwenden

nein ‘l'

Die ARA ist die Ursache der nein
Verunreinigung?

ja l,
ja

Parametﬂer Anhang 3 : AnforderungenﬂAnhang 3
genugend ? Zu verscharfen

nein

Anforderungen Anhang 3

> .
ZU erganzen
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Einleitungsanforderungen gemald Anhang 3

Anhang 3.1, Ziffer 2 und 3 : Anforderungen ARA (GSchV)

Gesamte ungeloste Stoffe

Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB)

Geldster organischer Kohlenstoff (DOC)
Durchsichtigkeit

Ammonium

Nitrit

Adsorbierbare organische Halogenverbindungen (AOX)
Organische Spurenstoffe (Mikroverunreinigungen)
Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB:)

10 Gesamtphosphor

11 Gesamtstickstoff

© 00 N O O b W DN P
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Ermittlung der Ursachen der Verunreinigung

Staat Freiburg
> Uberwachung der Wasserqualitat und der Auslaufe

> Untersuchung nach Verschmutzungen

Suche nach der Ursache der
Verschmutzung auf Kantonsebene

(Inter-)kommunale Spezialisten
> ARA

> (Inter-)kommunale Bauwerke und Sammelleitungen

Andere Beteiligte
> Wildhuter

> Andere
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Numerische Anforderungen fur die Oberflachengewéasser

Anhang 2, Ziffer 11 : Allgemeine Anforderungen (GSchV)

3 Die nachfolgenden numerischen Anforderungen gelten bei jeder
Wasserfuhrung nach weitgehender Durchmischung des eingeleiteten
Abwassers im Gewasser; besondere natirliche Verhéaltnisse wie
Wasserzufluss aus Moorgebieten, seltene Hochwasserspitzen oder
seltene Niederwasserereignisse bleiben vorbehalten.
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Numerische Anforderungen fur die Oberflachengewéasser

Nr. Parameter Anforderungen
1 Nitrat (NO3 - N) Fur Gewisser, die der Trinkwassernutzung dienen:
5,6 mg/l N (entspricht 25 mg/l Nitrat)
2 Blei (Pb) 0,01 mg/l Pb (gesamt)!
0,001 mg/l Pb (gelost)
3 Cadmium (Cd) 0,2 ug/l Cd (gesamt)!
0,05 pg/l Cd (gelost)
4 Chrom (Cr) 0,005 mg/l Cr (gesamt)!
0,002 mg/l Cr (I11 und VI)
5 Kupfer (Cu) 0,005 mg/l Cu (gesamt)!
0,002 mg/l Cu (gelost)
6 Nickel (Ni) 0,01 mg/l Ni (gesamt)!
0,005 mg/l Ni (gelost)
7 Quecksilber (Hg) 0,03 ug/l Hg (gesamt)!
0,01 pg/l Hg (gelost)
8 Zink (Zn) 0,02 mg/l Zn (gesamt)!
0,005 mg/l Zn (gelost)
9 Organische Pestizide (Biozidpro- 0.1 pg/l je Einzelstoff, soweit nachstehend nicht

ETAT DE FRIBOURC
STAAT FREIBURG

dukte und Pflanzenschutzmittel)

abweichend geregelt.
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Numerische Anforderungen fur die Fliessgewasser

Nr. Parameter Anforderungen

1 Biochemischer Sauerstoftbedarf 2 bis 4 mg/l O
(BSB3) Bei natiirlicherweise wenig belasteten Gewissern
gilt der untere Wert.

2 Geloster organischer Kohlenstoff 1 bis 4 mg/l C
(DOC) Bei nattirlicherweise wenig belasteten Gewassern
gilt der untere Wert.

3 Ammonium Bei Temperaturen:
(Summe von — tber 10 °C: 0.2 mg/I N
NH4* - N und NH3 - N) — unter 10 °C: 0.4 mg/I N
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Nicht quantifizierte Anforderungen fir die Oberflachengewasser

Anhang 2, Ziffer 11 : Allgemeine Anforderungen (GSchV)

1 Die Wasserqualitat muss so beschaffen sein, dass:

a) sich im Gewasser keine mit bloflsem Auge sichtbaren Kolonien von
Bakterien, Pilzen oder Protozoen und keine unnaturlichen
Wucherungen von Algen oder hdheren Wasserpflanzen bilden;

2 Durch Abwassereinleitungen darf sich im Gewésser nach weitgehender
Durchmischung:

a) kein Schlamm bilden;

b) keine Trubung, keine Verfarbung und kein Schaum bilden,
ausgenommen bei starken Regenfallen;

c) der Geruch des Wassers gegeniber dem natlrlichen Zustand nicht
storend;
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Nicht quantifizierte Anforderungen fir die Fliessgewasser

Anhang 2, Ziffer 12 : Zusatzliche Anforderungen (GSchV)

1 Die Wasserqualitat muss so beschaffen sein, dass:

a) sich in der Gewassersohle keine von blossem Auge sichtbaren
Eisensulfidflecken bilden; besondere nattrliche Verhaltnisse

bleiben vorbehalten;
2 Der Sauerstoffgehalt in der Gewéssersohle darf nicht nachteilig

verandert werden durch:
b) eine verminderte Durchlassigkeit der Sohle infolge unnattrlich
hoher Sedimentation feiner Partikel (Kolmation) oder kiinstlicher

Abdichtung.
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Zielvorgaben fur die Fliessgewasser

> Methoden zur Untersuchung und
Beurteilung der Fliessgewdsse

Die vorliegende Publikation macht zudem
Vorschlage fur die numerische
Konkretisierung von Anforderungen, im
Folgenden auch Zielvorgaben genannt,
die nur verbal festgelegt sind.
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Zielvorgaben fur die Fliessgewasser

Beurteilung

massig

0,04 bis < 0,06

0,07 bis < 0,10

Ortho-P Gesamt-P unfiltriert® Gesamt-P filt. .
[mg/L P] [mg/L P] mgLp]  Zlel
sehr gut bis < 0,02 Bis < 0,04 bis < 0,025 .
eingehalten
gut 0,02 bis <0,04 0,04 bis < 0,07 0,025 bis < 0,05

0,05 bis < 0,075

unbefriedigend

0,06 bis < 0,08

0,10 bis < 0,14

0.075bis< 010 Uberschritten

schlecht

ETAT DE FRIBOURC
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0,08 und mehr

0,14 und mehr

0,10 und mehr

Nitrit [mg/L NJ7
(<10 mg/L CF)

Nitrit [mg/L N]
(10 bis 20 mg/L CI)

Nitrit [mg/L N]
(>20 mg/L CH)

Ammonium? Ammonium Nitrat®

[mg/L N] (> 10 °C oder pH > 9) [mg/L N] (<10 °C) [mg/L N]
Gesamt-N BSBs 10 DOC TOC 15
[mg/L N] [mg/L O2] [mg/L C] [mg/L C]
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Nicht quantifizierte Anforderungen fur die Fliessgewasser

...der AuRere Aspekt kann mit Hilfe dieser
| Anleitung und nach einer entsprechenden
, > Methoden zur Untersuchung und Einf[]hrung auch ohne fundierte

Beurteilung der Fliessgewasser

gewasserokologische Kenntnis und
Erfahrung erhoben werden...

...Aufnahmen des AuRReren Aspektes
sollten auch oberhalb und unterhalb von
Einleitungen (Hochwasserentlastungen,
ARA, Regenbecken, ...) durchgefiihrt
werden...

Einfluss der Einleitungen auf die
Fliessgewasser
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Empfindlichkeit des Gewassers gegenuber Einleitungen

Abwasserantell
In Fliessgewasser

B sohrgut(<5%) [ Unbefriedigend (15-20%)

B G (5-10%) B schiecht (>20%)
. Méssig (10-15%)

eau dépolluée
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Rickgang des Abflusses

Abb. 35 = Vergleich der mittleren Unterschreitungsdauer des 95 %-Quantils der Kontrollperiode mit der Dauer der entsprechenden
Unterschreitung der beiden Szenarioperioden: links fiir die nahe Zukunft um 2035, rechts fir die ferne Zukunft um 2085

/_\ 17 Tage @ harte Aussage

@ mittlere Aussage

( r\\ | 9 Tage
x_/‘/J 3Tage O weiche Aussage
s

o '/ \\' @ harte Aussage
w 4 Tage @ mittlere Aussage
bj 2Tage O weiche Aussage

Meyer et al. 2012k

Anhang 2, Ziffer 11 (GSchV) : ...seltene Niederwasserereignisse ?
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Beispiel
Einzugsgebiet Murtensee
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Beobachtung Oberflachengewéasserqualitat
Beispiel Einzugsgebiet Murtensee

Monitoring

> Physikalisch-chemische Parameter all monatlich seit 1982 an der
tiefsten Stelle des Sees, alle 5-10 m

> Tiefenprofile all monatlich (Sauerstoff, Tribung, Temperatur,
Leitfahigkeit)

> Z00- und Phytoplankton
all monatlich

Evaluation

> Malige Qualitat

> Grof3e Defizite beim Sauerstoff
und der Sediment-Fauna
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Ursachen der Verunreinigung
Beispiel Einzugsgebiet Murtensee

> Woher stammt der Sauerstoffverbrauch
wahrend der Schichtungsperiode ?

(2009) eawag

Oxygen and Phosphorus Budgets
of Murtensee

> Je grosser der Phosphoreintrag, desto
grosser das Algenwachstum und
desto hoher der Sauerstoffverbrauch

> Woher stammt der Phosphor ?

> Gesamte Zufuhr von ca. 64 t/a (Ptot),
mehrheitlich von den Zufllssen

> Ca. 50 t/a (Ptot) sind in den
Sedimenten gebunden

Beat Miiller and Martin Schmid

Eawag — Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology
Seestr. 79, CH-6047 Kastanienbaum

November 2009
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Ursachen der Verunreinigung
Beispiel Einzugsgebiet Murtensee

Entwicklung des Gesamtphosphors im Murtensee von 1986 bis 2015 Stag n atio N d er
Belastung (t) PhOSphorbelaStUng
A0 P

> Bemuhungen zur
Verringerung der
Phosphorzufuhr
fortsetzen und
verstarken

> (Genaue Betrachtung
der Entwicklung des
ottt itetimieitiiten Sees (Monitoring)

—_r—_Tr—_T—Tr -
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Ursachen der Verunreinigung
Beispiel Einzugsgebiet Murtensee

ETAT DE FREOURG
ETAAT FREIBUR

vaud

g

s (2011)

Indicateurs pour diminuer
I’'apport de phosphore vers le lac
de Morat

Seébastien Gassmann et Pierre Julien

g.;agrid_e_a

Identifikation der Phosphorquellen im
Einzugsgebiet Murtensee

> Landwirtschaft (Bodenerosion,
Ungleichgewicht des Phosphors in
den Bdden...)

> Entwasserung (ARA, Uberlaufe...)

INfoSTEP 29
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Aktionsplan

Beispiel Einzugsgebiet Murtensee

ETAT DE FREOURG
ETAAT FREIBUR

vaud

g

s (2011)

Indicateurs pour diminuer
I’'apport de phosphore vers le lac
de Morat

Seébastien Gassmann et Pierre Julien
AGRIDEA - Lausanne . x
gp agridea

Décembre 2011

Beseitigung der Phosphorquellen im
Einzugsgebiet des Murtensees

> Dungerzufuhr gemaf bewahrter
landwirtschaftlicher Praktiken ermuntern

> MalRnahmen gegen die Bodenerosion
einrichten

> Erstellung von Dlingungsplanen zur
Korrektur des Ungleichgewichts des
Phosphors in den Boden begulinstigen

> Optimierung des Betriebs der ARA
(verscharfte Bedingungen flr Phosphor)
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Aktueller Zustand
Beispiel Einzugsgebiet Murtensee

Légende

|:| Limites cantonales

|:| Limites bassins versants

@® STEP BV hydrologique du lac de Morat

D Raccordement Lucens
Raccordement Payerne
Raccordement Avenches
Raccordement Morat

DRaocordement Ecublens 36 ARA
STEP

1: Grolley

- Keine Behandlung

der Mikro-
7: Misery I r
8:Torny

9: Villarepos

hime verunreinigungen

1 G s o - Anforderung fur den

16: Denezy VD
17: Ropraz VD o

18: Sottens VD O S O r I I l

19: Servion VD " "

20: Vulliens VD

21: Ecoteaux VD

22: Hermenches VD

23: Maracon VD

24 Les Cullayes VD

25: Forel Pigeon VD

26: Martherenges VD

27: Forel Chercottaz VD

28: Corcelles-Payerne VD
29: Combremont-le-Petit VD
30: Savigny Pracharbon VD
31: Kerzers

32: Ecublens

33: Morat

34: Payermne VD

35: Lucens VD

36: Avenches VD
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Erforderlichen Maldnahmen
Beispiel Einzugsgebiet Murtensee

Légende
g STEP mesures
o ® Aucune
@ cCentrale
© Raccordement
D Raccordement Lucens
Raccordement Payerne
Raccordement Avenches
Raccordement Morat
j Raccordement Ecublens
D Limites cantonales

L
Planung

- 5regionale ARA
(168’000 EW — 93 %)
- Behandlung der
Mikroverunreinigungen
- Verscharfte Anforderungen fir
den Phosphor
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Allgemeine Diskussion
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BiOLY, AfU - 2018

£EAU,

Amt fur Umwelt - AfU

Auswirkung der Abwasser auf die Fliessgewasser

24 Mai 2018

Pascal Mulattieri
Biol’Eau Sarl
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Programm

» Im Trockenen:

» Einfihrung in Gewasserokologie

» Beurteilung der Gewasserqualitat

» An Ort und Stelle:

» EinfUhrung in Wasserorganismen
» Einfluss der Abwasser
» Vereinfachtes Monitoring

» Fragen und Schlussfolgerungen
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Allgemeine Ziele

» Den Einfluss der Einleitung von Abwasser auf die Gewasser grob
einschatzen konnen:

* Die Anforderungen in Sachen Gewasserqualitat erfullen (gemass
GSchV Anhang 2)

e Fehlfunktion der Anlagen
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Einflhrung in Gewasserdkologie

Die aquatischen Okosysteme, Seen und Fliessgewasser fungieren als « natiirliche Empfanger »
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Einflhrung in Gewasserokologie

Ein Fliessgewasser ist ein Okosystem, das dem Einfluss zahlreicher physikalischer, chemischer und biologischer
Faktoren ausgesetzt ist. Um den allgemeinen Zustand elnschatzen zu konnen werden verschiedene Parameter
gemessen oder ermittelt.

Allgemeine Zuétand

Gewasserchemie

Hydrologie

gl v en 7 eat adiget’ |

Okotoxikologie Okomorphologie
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BioL, EinfUhrung in Gewasserokologie

£EAU,

Die Typologie der Fliessgewasser ist sehr vielfaltig und hangt von verschiedenen Fakotren ab:

* HoOhenlage * Neigung

» Abflussregime * Geologie
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BioL, Einfuhrung in Gewasserokologie

£AU,

Die Einteilung der Fliessgewéasser:

Quelle > Miindung
Sources

ZONATION

Zone 2 Truite Zone a Bréme PISCICOLE (Huet)
BO B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

épi méta hypo épi méta hypo
CRENON RHITHRON POTAMON

40




)

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

BiOL,
EAU,

41

Rechtliche Grundlage

Die geltenden gesetzlichen Grundlagen berticksichtigen die aquatischen
Lebensgemeinschaften:

e« RQrhM (214 20\ ot RQrh\/ (214 201):
- (@ Art. 1 Zweck . . . . .
- - @ Okologische Ziele fir Gewasser

Dieses Gesetz bezweckt, die Gewdsser vor nachteiligen Einwirkungen zu
schitzen. Es dient insbesondere:

- @ 1 Oberirdische Gewaésser

der Gesundheit von Menschen, Tieren und Pflanzen;

der Sicharstallung und haushsilterischen Nutzung des Trink- und 1 Die Lebensgemeinschaften von Pflanzen, Tieren und Mikroorganismen

Brauchwassers; T u . .
L . e , oberirdischer Gewdsser und der von ihnen beeinflussten Umgebung sollen:

C. der Erhaltung natiirlicher Lebensraume fir die einheimische Tier-

und Pflanzenwelt; a. naturnah und standortgerecht sein sowie sich selbst reproduzieren
d. der Erhaltung von Fischgewd&ssern; .

B und regulieren;

e. der Erhaltung der Gewdsser als Landschaftselemente;
£ der landwirtschaftlichen Bewdisserung; b. eine Vielfalt und eine Haufigkeit der Arten aufweisen, die typisch
g. der Beniitzung zur Erholung; sind fir nicht oder nur schwach belastete Gewdsser des jeweiligen
h. der Sicherung der naturlichen Funktion des Wasserkreislaufs. Gewdéssertyps.

« NHG

Identifizierung der schiitzenswerten Biotope (NHG Art. 18, Abs. 1bis); insbesondere der Habitate
von typischen Gewasserarten, auf nationaler Ebene prioritarer oder gefahrdeter Arten
(rote Listen)
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Beurteilung des Zustands der Fliessgewasser

Das Schweizer Gesetz bezweckt, « die Gewasser vor nachteiligen Einwirkungen zu schitzen »
[...] (Art. 1 GSchG)

I:> Methoden zur Analyse und Beurteilung des Zustands der Fliessgewasser gemass
einheitlichen Kriterien:

Das Modul-Stufen-Konzept http://www.systeme-modulaire-gradue.ch/index?clear_lang=1

Zur Zeit aus mehreren Modulen zusammengesetzt;

» Hydrologie

« Okomorphologie

« Ausserer Aspekt

e Chemie und N&ahrstoffe

» Kieselalgen

» Makrophyten

» Makrozoobenthos
» Fische

Biologische Aspekte



http://www.systeme-modulaire-gradue.ch/index_FR
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Labor

Wéthodes d'analyse st d appréciation
des cours d'eau

Beobachtungen

Beurteilung gemass MSK

natiirlich unbekannt/anthropagen
Beurteilung Bewertung Abkldrungen Beurteilung Bewertung Abklarungen
Klasse 1 An[arderungen GSchv Keine
erfillt
Anforderungen ) Erfilllung der Anforde-
GSehverilt | e Klasse 2 Vorgehen

Spezialisten

rungen GSchV fraglich
nach GSchy

Anforderungen GSchV | o 47
nicht erfallt

sehr gut

gut

massig

unbefriedigend '

schlecht



)

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

BiOL,

£EAU,

Beurteilungswerkzeuge - Rollen

1. Die Analysen zu den Schadstoffen (chemisch-physikalische z.B.) liefern Informationen zur
Herkunft oder Ursache der Stérungen:

 Identifizierung und Quantifizierung der Schadstoffe
« Oft einmalige Analysen oder Teilanalysen
» Hohe Kosten (1 PCB-Analyse > 500 CHF)

Abwasser

* Hohe Anzahl an Schadstoffen (z.B. Pflanzenschutzmittel) { \

Zeit
2. Die physikalischen Eigenschaften liefern Informationen zur Herkunft oder Ursache der
Storungen.

3. Die lebenden Organismen integrieren die Veranderungen des Milieus:
» Erlauben eine Analyse der Auswirkungen der Stérungen

Abwasser

« Kurz-, mittel- oder langfristig in Abhéangigkeit der Organismen

und der Toleranzschwellen { {

» Vielfaltige Herkunft Zeit

44
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Okomorphologie
Die Okomorphologie der Fliessgewasser beinhaltet die gesamten strukturellen Gegebenheiten
des Wassers und seiner Umgebung: A K Y

Morphologie der Gewasser
Bauliche Massnahmen (Eindadmmung, Flussbett, Staudamm)

Umgebende Gegebenheiten (Konstruktionen, Landnutztung)

nicht klassiert

natrlich / naturnah

wenig beeintrachtigt

. stark beeintrachtigt
== naturfremd / klinstlich
- > A
b -~ = =+ gingedolt
aehm ~rT ! I:I Kantonsgrenze

I:] EzG Monitoring
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A2 Protokollblatt Ausserer Aspekt
DAl Searmeilenie
[=eE E Hame | Lo
> Méthodes d'analysa B Uniersechurgasicll Jriszezechiong | L
d'appréciation des cours d’eau Haonasien =k Vel
e Witeruag <1 Tage nach Regen O =& Tage nach Regen O
BamHrKeng e I
{28 Wasseriivrung,
Feswaysesinece
EchwallEune, .0
Schlamm Eisensulfid [']
wn O ragdch o n D% O nalnsm a
wanighTile O anfvezogen u WengTIBE £25% O avwepgen o
W u unzean u vl 225 % o utzemannt 5]
Bererargen Bemaraupaen:
starioa Laucla 5] Crainage o slamar Lauirtal o Dranage a
Mrsassere e ling u Ardee 5] Arwmssae niebung a Andene a
Glibe u Gl a
Tritusg Koivation
e u ratrlich u upne O nalitch a
e e u BTG u ecrimide O avfropogen a
st U umzeant u shan O ueannt a
Berurnge
e aa i B B
‘Wasserimaltaerc 5] Bergaach u ::'rmm E x;mh ﬂ
ﬁ“g'&" E A = e [= " a
Bemmaraun pisn:
. .. . .. Vi u e ow e g twoue o
e u i u ¥ Lo
Beurteilung der Gewasserqualitdt gemass GSchV = -
Berseroungen Hewrairogher Bewuchs ||
Farne gaidst u Bausteie 5] 3 Klassn 5 Klassen
Farhe parusy O Seeasstoss u i a O nalsn a
Woorasshiss u WErE r2ef o anirzpogen 5]
M M . . AxaRsser e ling (5] Ande u Wil i) 2 ] wineEnt a
* Mit den Sinnen Uberprifbare Parameter o R -l
i
&o:“ u ragrich o Bemariwpen:
WA TR u ATTNI00ET u starar Laubdal Q Dranage Q
. . e 5] nizeREnn 5] Aberssereini bung o Andere a
Gk a
« 10 Kontrollkriterien IR 0w o p—
Mrsassere e ling 8} Seeasslss 5] o e g il Wi
Glle 5] Fanuinculss 5] <N 10-50% 250%
Danage u Andasa o Algan u o
: Al : : = . s a3
» Keine « Spezialisten-Ausbildung » erforderlich S D omm -
sm ] _ﬂ:!-\a'\-"‘i';E o Bamariingen: -
Barseroargen
AreRssETET g U Fadg u
. . .. “WasereTite O Andes 5] Strtmanyg (Fusatz m )
Gl u wre—
* Felderhebungen in 10-15 min. durchgefiihrt o
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| > Méthodes d’analyse et
d'appréciation des cours d’eau

Chemisch-physikalische Analysen und Nahrstoffe

Beurteilung Nitrit [mg/L N]7 Nitrit [mg/L N] Nitrit [mg/L N]
(<10 mg/L CI) (10 bis 20 mg/L CI) (>20 mg/L CI)

sehr gut bis < 0,01 bis < 0,02 bis < 0,05

. gut 0,01 bis < 0,02 0,02 bis < 0,05 ' 0,05 bis <0,10
massig 0,02 bis < 0,03 0,05 bis < 0,075 0,10 bis < 0,15
unbefriedigend 0,03 bis < 0,04 0,075 bis < 0,10 0,15 bis < 0,20
schlecht 0,04 und mehr 0,10 und mehr 0,20 und mehr
Beurteilung Ammoniumé Ammonium Nitrat®
[mg/L N] (>10°C oder pH >9) [mg/L N] (<10°C) [mg/L N]

sehr gut bis <0,04 bis < 0,08 bis<1,5

. gut 0,04 bis <0,2 0,08 bis <0,4 1,5 bis <5,6
_ massig 0,2 bis <0,3 0,4 bis <0,6 5,6 bis <84
unbefriedigend 0,3 bis<0,4 0,6 bis<0,8 8,4 bis<11,2
. schlecht 0.4 und mehr 0,8 und mehr 11,2 und mehr

Zahlreiche im Labor zu analysierende Parameter:

Ortho-phosphat
Nitrat

Nitrit
Ammonium

Geloster organischer Kohlenstoff (DOC)

e pH (in Situ und Labor)

» Temperatur, Leitfahigkeit und Sauerstoff (in Situ)

» Abflussmenge (ev. geschatzt)

e Chlorid
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Bioindikation

Bioindikatore (gemass Ramade, 2002)* :

Begriff, der pflanzliche oder tierische Arten bezeichnet, die aufgrund ihrer 6kologischen
Besonderheiten Indikatoren der abiotischen und biotischen Veranderungen der Umwelt sind.

Bioindikation:

* Nutzt die Zusammensetzung und die Diversitat der Fauna/Flora, sowie die differenzierte
Empfindlichkeit der Indikator-Organismen.

« Widerspiegelt die Gesamtheit der umweltlichen Faktoren, die auf sie einwirken.

Die Bioindikation ermoglicht den Nachweis der Auswirkungen der Wasserqualitat, der
morphologischen und hydrologischen Bedingungen, der dynamischen Prozessen.

1Ramade, F. 2002. Dictionnaire encyclopédique de I'écologie et des sciences de I'environnement. Paris, Ediscience International. 1075 pp.
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Wasserorganismen
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Algen sind Lebewesen, die in der Lage sind, die Photosynthese durchzuflihren:
* Einzeller, Zellfaden oder lames simples,

» Phytobenthos, Plankton (Phytoplankton) oder fadige Algen

BAFU, 2007

Algen
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Bryophyten (Moose):
» Keine echten Wurzeln, aber Rhizoiden, um sich am Substrat festzubinden

» Kein echtes Gefasssystem

http://www.swissbryophytes.ch http://iwww.swissbryophytes.ch
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Wasserpflanzen

Wasserpflanzen:

* Mit den Landpflanzen vergleichbare Pflanzen,
* Meist gross (2-4 m), in den Seen,

* Wurzeln, ein Stiel, Blatter und Blumen.

52
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Wirbeltiere (Fische, Amphibien, Reptile und Vogel)
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Auf und im Flussbett der Fliessgewasser lebende Organismen
Auch benthische Fauna, benthische Makroinvertebrate, Benthos genann
Bestehen aus wirbellose Tiere wie Insektenlarven, Wirmer, Krebse, usw:

Den 6rtlichen Bedingungen des Milieus angepasst 4

Makrophyten 4
_1;—%& ~5 Algen
ﬁ Makroinvertebraten .
. 9

Makrozoobenthos

-
-

%  Einzeller
Plankton— 5
X< o
L \ Y

20 +y Virus

1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 mm
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Nicht Insekten

Insekten

1 unterteilter Korper (Kopf, Thorax,
Abdomen)

1 Paar Antennen

3 Paare Pfoten

Makrozoobenthos -

(Angelier, 2000)
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Die Organismen, aus denen die benthische Fauna besteht, unterscheiden sich durch ihren Lebenszyklus:

* \ollstandig aquatisch: Wirmer, Krebse, Weichtiere, Blutegel, gewisse Kafer (Coleoptera)

» Das Habitat im Laufe ihrer Entwicklung wechselnd, wobei die Larven im Wasser und die
Erwachsenen in der Luft leben: Steinfliegen (Plecoptera), Kocherfliegen (Trichoptera), Eintagsfliegen

(Ephemeroptera), Zweifligler (Diptera), usw.

’ o
” L

p, -

56
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Makrozoobenthos — IBCH-Index

Schweizer biologischer Index IBCH

= Méthodes d’analyse et
d’appréciation des cours d’eau

» Ubiquitar, Schltsselrolle in der Nahrungskette, gentigend langes Larvalstadium
* Grosse Vielfalt taxonomischer, funktioneller Formen und Lebenszyklen
» Variable Toleranz gegentber Verschmutzungen oder Stérungen

» Gut dokumentierte 6kologische Anforderungen
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Eau de trés bonne qualité % %nf f\f;’“ =

3 e
Plécoptire Ephéméraptire
Perlidae  Ecdyonuridae

© ||« Tiefe Haufigkeiten
; Vgl -V |« Empfindliche
T.l-;'f}mp 'J}‘fcﬁ:optém §' g\ /ﬁ} é @ Gruppen

o

: Téﬁé%@ « Hohe Diversitat
|

Phrygane sans
a fourreauw  fourreau

Eau de mauvaise qualité

)

» Schwache Diversitat
* Hohe Haufigkeiten
e * Widerstandsfahige
s Gruppen

Gt
Odonate

Ganmmare Valpata

Chironome

Sangsue

piscinalis
Phase d'autoépuration

Eau de
bonne
qualité

richoptére Hydracarien Psychodides Planaire Gammare Planorbe Physe

Phrygane (diptéres) (crustacés) Sfomtinalis
a fourreau

Rétablissement de la qualité de 1'eau

Source: lamaisondalzaz.wordpress.com
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Prinzip der auf das Makrozoobenthos basierende biologischen

Indexe: 1 v B e Py Py P e ) e s oy b e e
« Zusammensetzung der Organismen % s

» Diversitat der Organismen

* Vorkommen empfindlicher oder
« verschmutzungsempfindlicher » Organismen

2 12 1 10 [}

1 12 1 10 ]

Fﬁi}gﬂ’@%ﬁg‘ﬁmggﬁﬁggﬁ?ﬁ

|:> Berechnung des biologischen/biotischen Qualitatsindex = Note zwischen 0 und 20
Verschiedene Indexe werden benutzt, wie die biotischen Indexe IBCH, IBGN, RIVAUX
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Description de la station — Nom du bassin versant > Die Glane (F R)

/’ 7 } BV 20-280 Riviére Glane
§ :-; ' _.# GEWISS 233 Station Le Raffour
i GLA-CHA 1331 Commune Siviriez
AV
LN
"?&‘ : ek sl Biologie
N 4 X/ ."’ Campagnes Précédente 2012
i L
',‘ e Date 25.07.2006 02.04.2012 12.09.2012
: Méthode utilisée IBGN IBCH IBCH
n° Gl 8 9 8
Taxon indicateur Odontoceridae Taeniopterygidae Odontoceridae
= rr——— Diversité taxonomique 27 24 28
o Note IECH (EGN) g | . T
Agalomeraticn
ws I Foréss publiques
12 A [ rmerr IBGN / IBCH :
Bon/ trés bon Satisfaisant /bon  Moyen Médiocre Mauvais

Caractéristiques de la station 4729 -t &Ha -8 e

Campagnes Précédente 2012

02.04 2012

25.07 2006

Ecomorphoelogie-R peu atteint peu atteint

Caractéristique

Substrat dominant sables, sablons cailloux, galets

Substrats / Colmatage Iégérement ensablé tendance au colmatage 1égérement colmaté et
ensablé

Présence d'algues filamenteuses filamenteuses

Wégétation riveraine 2 rives, clairsemées 2 rives, clairsemeées

Morphalogie / Aménagement riviére naturelle berges aménagées (vieux enrochements non vu en 2006)

http://www.fr.ch/eau/de/pub/dokumentation/gewaesser/qualitaet_fliessgewaesser.htm
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Ausserer Aspekt — praktischer Teil

Grobe Beurteilung des Zustands des Fliessgewéssers gemass den Anforderungen des Anhangs 2 der
GSchVv

Jahreszeit: Keine. Begrenzte Entwicklung der Vegetation wéhrend der kalten Jahreszeit.
Empfehlungen: Mehrmals pro Jahr 2 bis 4 Mal. Nie nach einem Hochwasser (min. 2 Tage spater).
Erhebungen: Feldformular. Online Protokoll.

Stellen:

@ Oberhalb der Einleitung
© Direkt unterhalb der Einleitung

© Unterhalb der Einleitung
(gemischte Gewésser)
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Durchgehende Einleitung
z.B. ARA-Auslaufe

« Verunreinigende » Einleitungen

Punktuelle Einleitung

z.B. Hochwasserentlastung
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Ausserer Aspekt — praktischer Teil

1. Schlamm: Ausmass der Verschlammung auf der ganzen Breite des Flussbetts — Erhebung vom Ufer aus

2. Tribung: Konzentration an Schwebstoffen — Erhebung mit farbloser Glasflasche
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5.

Ausserer Aspekt — praktischer Teil

Verfarbung: Farbe — Erhebung mit einer Flasche vor weissem Hintergrund

Schaum: Schaumbildung — vom Ufer aus optisch erfasst

Naturlich oder kinstlich?

Geruch: Geruch — Benutzung einer Glasflasche
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6. Eisensulfid: schwarze Flecken unter den Steinen (Unterseite). 10 Erhebungen in ruhigem Wasser.

Belag auf den Steinen, der durch eine
chemische Reaktion herbeigeruft wird,
wenn viel organischer Stoff vorhanden
ist.

7. Kolmation: Erhebungen / Entfernung von Steinen (z.B. 10)

8. Abfalle: Erfassung vom Ufer und vom Flussbett aus

65




)

ETAT DE FRIBOURG

STAAT FREIBURG

BiOL},
EAU,

66

9. Heterotropher Bewuchs: 10 faustgrosse Steine

Ausserer Aspekt — praktischer Teil

Pelziger Uberzug aus Bakterien und
Pilzen, die durch eine organische
Verschmutzung hervorgebracht
werden (Abwésser, Gille)
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Ausserer Aspekt praktlscller [eil
A2 Protokollblatt Ausserer Aspekt
Dawm. o Sereilenis
[=eE E Rame | I M
Uniersechurgasicll Jriszezechiong | M
Haordinaien XKoo - Hoa.
Widerng <1 Tage nach Regen O =& Tage nach Regen O
Bamaricangen
[z8 e inrung,
Feswaysesinece
EchwallEune, .0
Senlamm Emsensulid [
kain u a0 D% 5] a
warsghTiaE 5] 5] WEngmne <25 o a
e u u wel >2% Q Q
Berrangn Bemarsunpen:
saroe” Lautla 5] Crainage o slamar Lauirtal o Dranage 5]
Mowasserereiing u Andese 5] Abwassae nie bung a Andene a
Glibe u Gl a
D] Kolmation
- o u e 3]
e e u o B o
s u u stan o
Baraar
H r::::?—:r-‘u_-g u o _F:_""s':'_" ———
ormular pro Erhebungsstation S g u
‘Wasserraltaer u o . 2
L sbniang o o 't:; et a
Mograusiuss u b
Bemariun
Hygereaie o Kenronisioee 5]
u u i —— L " |
a I WC-Pazie o a
u o
Hefwrairogher SBewuchs [
u Bauirle u 3 Klassen 5 Hassen
u Getasst 55 u it u C a
Woorasshiss u WErE r2ef 5]
MraassereinEting (5 L u weng [5] a
Farme S , i u
i
Schaum
wn (5] u Bemariunpe:
WA TR u u starar Laubdal Q Dranage Q
e 5] 5] Aberssereini bung o Andere a
Gl a
B rTRURgT
stariae Laacha O Moommshuss u Plinzanzessichs
Mrsassere e ling 8} Seeasslss 5] e AT it Wi
Glibe u Fanuncuies u <i0% 10-50% 250%
u Andasa o Algan u o a
Mooz u a a
= & Mairegny 5] a a
o u -
a o Bemaraugen:
Barseroargen
MyaRssersinting u u
WasEreTHE u o Strtreang [Tusatz m 7
Sde u SChwch u st u
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Modul Indikatoren
Ausserer Aspekt Kolmation (kiinstlichen oder unbekannten Ursprungs)

(vollstandig, stark, mittel, leicht, keing)
Heterotropher Bewuchs

(viel, mittel, wenig, vereinzelt, kein) =4

Feststoffe/Abfalle 5

(sehr zahlreich, zahlreich, vereinzelt, sehr wenig, keing) " 2

Sehr gut  Gut Miissig Unbefr. Schlecht z 5 % 2
E & @

O 552823
Situation zu Beginn der Beobachtung Alktuelle Situation 2 2 § % 3—5 E

(2008) (2014)

000 ee

000 Cee

C0e0ee
@C0Cee

@000 ee
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Unterwegs...

Danke fl'jr lhre Aufmerksamkeit!™

P_ Jbgg_ﬂlmlattieri - Biol’Eau Sarl - www.biol-eau.ch - info@biol-eau.ch



Pause — Kaffee

STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
InfoSTEP

70



Suche nach der Ursachen der
Verschmutzung auf Kantonsebene

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
InfoSTEP 71




Uberwachung der Gewasserqualitat im Kanton Freiburg

> Uberwachungsnetz der Freiburger Fliessgewésser
= Monitoring

» Veroffentlichung
= [nternet

» Verwendung der Wasserqualitatsdaten im Rahmen der
gesamtheitlichen Gewéasserbewirtschaftung im Kanton Freiburg

= Verwendung der Daten im Sachplan ,Schutz der
Oberflachengewasser”

’ STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
INfoSTEP 72




Uberwachungsnetz der Freiburger Fliessgewasser

» Fliessgewassermonitoring

18 Einzugsgebiete werden in g

einem Turnus alle 6 Jahre
untersucht

Ca. 200 Messstellen

Interdisziplindre Bereiche
(Chemie, Biologie,
Morphologie)

OURG . . .
TART FREIBURG. Service de I'environner

-
.

,’:L
475
(A

'}'ro 425 85
I N N I TR T |

@ stations de mesure [0 Abogne [l chendon I Gérine | Jogne Serbache Sonna
D Canton de Fribou rg Basze-Sarine Gline - Haute-Broye MNeirgue ngine Tavern,
Bibera | Gongron [ Haute-Sarine Petite-Glane ng Veveyse
InfoSTEP 73




Veroffentlichung

> I\/I O n i to r i n g : Dat e n b I att er p ro ': a Fiche descriptive du bassin versant de la Haute Broye
Fliessgewéasser =
Internet: www.fr.ch/wasser = = =
] I ﬁ lu%ﬂil’: Monitoring de la Haute Broye

START FREIBLRG Service de I'environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
InfoSTEP
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Veroffentlichungen

» Datenblatter pro
Fliessgewasser

» Zusammenfassung der
Resultate des
Fliessgewassers

STAAT FREIBURG

Bestandsaufnahme Einzugsgebiet Untere Saane

Synthese der untersuchten Stationen im Finzugsgebiet, basiert auf die deklassierenden Parameter: Die Bilanz zeigt die
Qualitit im ungiinstigsten Fall an.

Maodule / Wichtigste
Stationen Beeintrachtigung(en)
) ) : - Ausserer
IBCH (IBGN) DI-CH Chemie Okomorph. F Aspekt
Landwirtschaft
BSA-VER 612 B B v \ 4 _ Kargruben ?
NG, PG, Prot Esensuffir [Koimsten — ilde Milldeponie
Restwasser
BSA 600 B - - @ fehlende Dynamik
Triibung industrielle Einleitung
Landwirtschaft
BSA-ARV 613 D - PO Keimafon? Tiibng /AbWassereintrag?

<

Landwirtschaft

BSA-PRA 614 - Klargruben?
. PO& v industrielle Einleitung
Restwasser
fehlende Dynamik
BSA 603" ] - v A\ 9 ARA Corpataux
=il industrielle Einleitung
Kohlenwasserstoffe
Restwasser
BSA 606* B M A 4 vV s emere_ fehlende Dynamik
! Eisansuifid
industrielle Einleitung
BsALor B . v v Deponie La Pila
BSA 608" - 0 \ 4 N4 -
ARA
BSA 609 . - - ' ] Kolmatierung
Tribung/ Kemstion  jndystrielle Abflisse
Schwall und Sunk?
BSA 611 . . v v Tribung  Verfirbung RU (saniert)
* ARA-Auslauf oberhalb der
Sehr gut Gut Massig Unbefriedigend Schlecht Station

InfoSTEP
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Veroffentlichungen

Beschreibung der Station — Einzugsgebiet

Station BSA-VER 612

EzG 20-270 Ruisseau de la Verasse
GEWISS Le Ferpicle
. ¥ Koord. BTSTT9 /173800 Gemeinde Treyvaux/ Pont-la-Ville
» Datenblatter pro o Yob
Fliessgewasser 7
- 4 ’
- ._Bsniﬁ_al.zg
¥
= Resultate jeder Messstelle —
T
"y A ’::m:m
Kenndaten der Station
Kampagne vorherig 2013
_ 17.11.2008 24.09.2013

Okomorphologie F

, natumah

Kenndaten

Dominantes Substrat

Splitt

Substrate / Kolmation

Sand, Schiuff

Leicht kolmatiert

Algenbewuchs

Fadenalgen

Ufervegetation

2 Ufer

2 Ufer

Morphologie { Verbauung

Natiricher Fluss

Natiricher Fluss

Einfluss oberhalb

InfoSTEP
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Biologische und chemisch-physikalische Qualitat

Indikatoren — Evolution der Situation — zu erreichende Ziele

Makrozoobenthas Modul Indikatoren
- Ausserer Aspekt Kolmation (kinstichen oder unbekannten Ursprungs)
Kampagne vorherig 2013 {volistindig. stark. mittel, leicht, keing) . .
Datum 17.11.2008 27.03.2013 24.00.2013 Heterctropher Bewuchs . 9
{viel, mittel, wenig, vereinzelt, kein) —
Methode IBGN IBCH IBCH Fectctoffel AR
estctoffe/Abfalle
Nr. GI ’ 7 é {sehr zahireich, zahlreich. versinzelt, sehr wenig, kene) .
Indikator Gruppe Lepiophlebiidas Leuctridae Odontoceridae Okomorphologie Gkomorphologie F .
Summe Taxa 22 25 20
IBCH Wert {IBEGH Ufervegetation F
ert ) - - - {schlecht=fehlend, mittel=1 Ufer, sehr gut=2 Ufer) . L
IBGN /IBCH : Hydrabiologie Note/Qualitat IBCH .
K lal
Bon / Sehr zut Satisfaisant/ Gut  Moyen /Missiz  Médiocre / Mauvais / Schlecht leselalgen DICH . | |
(17-20) (13-16) {9-12) Unbefriedigend (0-4) p— " — —
6.8 Physikalisch-chemische Qualitat Ammonium ! N-NHs* . !
Kieselalgen Nitrite / N-NOz" E
Kampagne 2013 Nitrate / N-NOz" . ‘
02.04.2013 27.08.2013 B
Kieselalgen . ‘ D . ‘ . Orthophosphate / P-POs; E
G tph hor ! P
OpicH A\ Trophie [ saprobie esamiphosphor { P @
Sehrgut  Gut Missig  Unbefr.  Schlecht Pestizide . ]
Abfluss und physikalisch-chemische Parameter Serzut  Gut Missiz Unbefr. Schlecht
Art der Probenahme Anzahl Angegebener Wert O
Punktuelle Frobenahmen / Abflussmessung mit Salinomad 12 80. Perzentil (ausser Abfluss und Pestiziden) Situation zu Beginn der Beobachfung Aktuelle Siuation
(2008) (2013)
Parameter Einheit 2013 Parameter Einheit 2012
Mittlerer Abfluss Lis 171 Schwermetalle (geldst) H
(minmax) @154) Biei b — Interpretation
f;i:f;:zm mglL ) 33-;] Cadmium Cd pg/L = Makrozoobenthos: Die Qualitatsziele wurden erreicht (zute Qualitaf). Die Note blieh zwischen 2008 und
DOC e - Chrom Cr (11l und V1) pg/L 2013 relativ stabil
Toc p——ry - Kupfer Cu bl 2.34 =  Kieselalgen: Die Qualititsziele wurden im Apnl mcht erreicht fiir die Saprobie (méssige Qualitit).
Sticketoff Nicke! Ni vt > Physikalisch-chemisch: Die Qualititsziele wurden nicht erreicht fiir Nitrite, Orthophosphate und
Armmmoniien NHe" o NI Quecksilber Hg pgll - Gesamtphosphor (schlechte Qualitit). Fiir diese drei Parameter wurde zwischen 2008 und 2013 eine
Nitrite NOZ o NIL o en L= Degradation festgestellt Die restlichen Parameter blicben relativ stabil.
Nitrate NO3™ mg NIL = Pestizide: Die Qualitatsziele wurden erreicht (sehr gute Qualitit)
Phosphor = Schwermetalle: Die Qualititsziele wurden nicht emreicht fiir Kupfer (méssige Qualitat)
Crthophasphate POs™ mg FIL = Trotz der guten IBCH Noten und dem guten Skomerphologischen Wert deutet das Fehlen der sensibelsten
Gesamiphospher Piot mg PIL Indikatoren Gruppe (GI 9) und die leichten Defizite beim dusseren Aspekt auf emne moderate
Pestizide _ Beenfrichtigung lun. Die Fesultate der Kieselalgen-Indizes sind gut, nut zu hoher organischer Belastung
im Aprl. Die ethohte Menge an Phosphor und Nimt weisen auf eine diffuse Verschnmtzung von
e e e e landwirtschaftlicher Herkunft oder auf Fehlanschliisse hin.
Sehr gut Gut Misaig Unbefr. Schlecht
: o

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Gesamtheitliche Gewasserbewirtschaftung

Verwendung der Daten

Etudes de base

Structure |

| Structure |

Movens financiers

Organisation

Uberwachungsnetz Monitoring

Axes d'amélioration &
envisager

» Grundlagenstudien und

e s ill d Qualité physico-chimique Qualité: physico-chimique Quantté Axes d'amélioration &
SaC h p I an e CRERanCE e et et hydrobiologique des et hydrobiologique des envisager
eaux souterraines cours d'eau et des lacs
o)
&
Aménagement et I - 0 I Plan sectoriel des
entretien des p Eaux Eaux Bttt Infractrictres
cours d'eau et lacs 1 ble
Verwendung der Grundlagenstudien
—— 111 aaa e nna rasransnsnsrnanrensennnrenrsnnnnrr s nnnrrasnnnrenaannnrns, @ ................. H
Protection contre les Protection des eaux Protection des eaux MM Evacuation des eauxen
crues superficielles souterraines et des milieu urbain
14 TessoUrces en eau 4
hd H
Revtalisations des cours \u/ @ ER—
X T i. uration des eaux
deau D@-l Prélévements pour la : 1 >
force hydraulique
Entretien des cours d'eau 7 - . H
@" !:"Ian:f_ assaiflssement ¢.c. -4 Eauxuséesindusirelles
Eclusées
Transport solide
Migration piscicole | &
Débits résiduels Eauxdes voies de
----------- communication
Prélevements pour Prélévements pour
I'eau potable I'eau potable .
it Evacuation des eauxen
H milieu rural
Prélévements pour Prélévements pour
lmgation agricole @“ lirigation agricole H
H Protection des eauxen
=4 milieu agricole
Prélévements pour Prélévements pour
d'autres utilisations d'aufres utlisations
Financementdes
installations publiques
. Amarrages Géothermie
Plans sectoriels
ETAT DE FRIBOURG i ‘ i _ (1
’ o Service de I'environnement (SEn)— Amt fiir Umwelt (AfU)
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Gesamtheitliche Gewasserbewirtschaftung
Verwendung der Daten

» Synthesekarte des
Sachplanes , Schutz

der Oberflachen- L e 2 ST i
geWésser" Légende des cartes Déficits globaux des STEP Ecomorphologie des cours d’eau

Déficit Non classé

faintmanitaringlECH ! Bas = Naturel / semi-nat- \og\e
{_ ) Inconnu - ARA — Pa'o mO"p“o

. Mauvais: 0 - * n

@ \BC“ STEP riors canton — | .awrel/ artificiel

O -===== Mis sous terre
Impact des rejets de déversoirs
. Bon: 13- 16

d'orage et de bassins d'eau pluviale Cours d'eau non considérés
. Trés bon: 17 - 20 = inconnu
@ Aucunir- B Sites pollués
Point monitoring Chimie i 3e R . TR
a ul Site pollué, éloigné de tout
. B R ' coursd'eau

d e I A Site pollué a r--
C“E:::n\ . A ts]n':l-.pact significatif = EF’F : B e\as"e‘e
in A “doﬂe

3 Meédiocre & di
A Site } - proximité d'un cours

= Mauvais Trom;nns 2 débit ré- \\e A g'i:z S‘-
pstrie
d'eau: impact fort

Qualité des rei- e“_ Rejet \ d u “g
‘- Limit - “\e“' Limites des bassins versants entre
se E deux points de mesure
1]

®  wauvais: 9 Limites des bassins versants par

’ STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
INfoSTEP 79




PGLA 70

Informations générales

1D du Bassin varsant: 20013 Coordonnaes point du masura: 561315 / 189564
Polnt de mesures chimigues: PGLA TO superficie [km - 11.91
Polnt de mesures [BCH- PGLA TO Longueur cours d'eau k] 13.2
Cours d'zau: Patite Glane Debits spacifigues mensuels moyens
astimation [Is] mesures
Altitude du bassin versant: N, a8
. Mayenne [LET @ annusl 649
443 474 507 AL 923
Communes: Les Martzts; Bussy (FR); Estavayer-ie-Lac; Rueyres-les- Bassin versant Braye; Lac de Neuchatel
IPrés; Sevar; Payeme; Grangeouwr; Morens (FR); Vemay: e gestion:
Cogy FRY
Résultats des mesures chimigues: Résultats des mesures IBCH:
Annee des masures: 2m
PGLA 70 PGLA 70
NO, poc

NO, TOC
PO, Pest.
In Cu
Remargues
Caractéristiques du bassin versant
PGLATO
STEP DOfBEP Rejets Rejets Sites Ecomor- Apports diffus

(450 { os) 18
km*
atat [ evaluation impact DO / BEP acomorphologie occupation du sol
inconnu
mauvais inconnu non classe
imadiocre: significatif mis sous teme § non naturel | artificiel surfaces improductives
bunm mn Arteiart - tres atteint :.ﬂrf:;:bmiaﬁ
tres bon aucun returel 1 cern- el surfaces d habitat et d'infrastructure 0 2 km Plan Sectoriel "Eaux Superficielles”
| | | Date: 22.03.2017
ETAT DE FRIBOURG i ¢ i i
playsstibiopod Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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PS5 ESUP - Protection des eaus, Fiche par cours d'eau Arbogne 1/2 PS5 ESUP - Protection des eausx, Fiche par cours d'eau Arbogne 2/2
e s sl e =T ~
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Gestion globale des eaux du canton de Fribourg
Utilisation des données

—
a est
Rejets Sites Ecomor- Apports diffus Occupation
directs ollué ologi u

—

Déficits Axes d’amélioration
Détérioration entre STEP: raccordement,
I I'amont et I'aval de la agrandissement,

10 STEP DO/BEP  Rejets Rejets Sites Ecomor- Apports diffus Occupation

STEP DO/BEP Rejets
routes

STEP optimisation,...
Détérioration des Agriculture: lutte contre
pesticides I'’érosion, bandes-tampon,

bonne pratique agricole,...

’ STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
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Gesamtheitliche Gewasserbewirtschaftung
Verwendung der Daten

» Globales Defizit der
Fliessgewasser

= Kombination der Defizite der
Messstellen im Fliessgewasser

» Die Verbesserungsvorschlage

werden in die Richtplane des C
>
4

Einzugsgebietes Ubertragen

Déficit global des cours d'eau

faible point de mesures
moyen

— glové N
'

OURCG . . E
TR FREIBOR. Service de I‘'en
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Allgemeine Diskussion

oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
InfoSTEP
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Neuigkeiten Gewasserschutz

START FREIBLRG Service de I'environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
InfoSTEP
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Neuigkeiten Gewasserschutz

>Kantonale Planung:

> Stand der Zusammenschlisse

> Stand der laufenden Projekte

STAAT FRIBURG. Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
InfoSTEP
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Kantonale Planung der Abwasserreinigung
Stand der Zusammenschlisse und der Projekte

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
INfoSTEP
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Neuigkeiten Gewasserschutz

Grﬂl{;;bﬁ

h Payerne+ "“’9“ V'

& i"

arnand’ V

S,

Lucens VD

Lucens+

/S

:\ Vevey VD

ETAT DE FRIBOURC
STAAT FREIBURG

‘/ w—%_|__ “Belmont-Bro e ;
Estavayer-le-Lac ‘-
= o ) S
, = Payern VD

Service de I‘environnement (SEn) —

Villars-

I ¥ Bur- Glnne
Marly

? Villars-

¢ »-’ .@: gmf snsieux

A

fossiere 1/ €0 Jkin
0

5 10

InfoSTEP

Fribourg

.\' JZumholz

Régionalisation

== Racordement recommandé
=== Variante de raccordement

. STEP pérenne, péle régional

) STEP non pérenne

STEP extracantonale

Amt far Umwelt (AfU)

88



Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Interessen der Regionalisierung ?

e Erhohter Schutz der empfindlichen Gewasser und Raume
 Erhdhung der Gesamteffizienz der Abwasserreinigung der Region
« Reinigungsstufe fir Mikroverunreinigungen

 Rationalisierung der Betriebskosten

 Professionalisierung des Betriebs und der Wartung der ARA

* Erleichterung der Aufgaben der Verantwortlichen der Gemeinden
 Erneuerung der Anlagen

* Wirtschaftliches Interesse der Zentralisierung

’ STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
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Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Ziele der Regionalisierung

 Den langfristigen idealen Zustand fur die Abwasserreinigung
festlegen

* Planungshorizont: 15 bis 20 Jahre
 Die idealen Standorte fur die Abwasserreinigung festlegen

« Zwischenlosungen beurteilen

’ STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
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Wirtschaftliche Beurteilung

(ﬁ: / Einwohnergleichwert / Jahr

450
400
350
300
250

200

Beibehaltung der 4sg
aktuellen ARA?

100

50
Grosse ARA
(Einw.-gleichw)

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

-

VSA-Statistik 2011 (ohne Gesamtbeurteilung:
Reinigungsstufe fir o soll man
Mikroverunreinigungen) regionalisieren?

------------ | U-Verunr.
| Anschlisse
ARA
100-1'000 1'000-10'000 10000 - 50000 >50'000
Service de I'environnement (SEn) — Section protection des eaux
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Beurteilung der organisationellen Aspekten... fir das

weitere Vorgehen

Modell regionale regionale regionale

«Gemeinde Entitat «nur Entitat «<ARA Entitat «<ARA

» ARA» und Netzwerk»  und Netzwerk»
Wer ... +

Inverstiert in die
regionale ARA?

Investiert in die neuen
Verbindungen?

Betreibt die regionale
ARA?

Betreibt die neuen
Verbindungen?

Betreibt die gemeinsam
benutzten bestehenden
Netzwerke?

Verwaltet die aktuellen
ARA bis zum
Zusammenschluss?

STAAT FREIBURG

InfoSTEP




Beurteilung der organisationellen Aspekten... fir das

weitere Vorgehen

Modell regionale regionale regionale

«Gemeinde Entitat «nur Entitat «<ARA Entitat «<ARA

» ARA» und Netzwerk»  und Netzwerk»
Wer ... +

Inverstiert in die
regionale ARA?

Investiert in die neuen
Verbindungen?

Betreibt die regionale
ARA?

Betreibt die neuen
Verbindungen?

Betreibt die gemeinsam
benutzten bestehenden
Netzwerke?

Verwaltet die aktuellen
ARA bis zum

sseai Ausmass der regionalen Integration

InfoSTEP




Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Abgeschlossene Regionalstudien

Region Seeland
ARA Kerzers, Murten,

BE, NE

Projekt : Anschluss von Kerzers
an die ARA Murten

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Regionalstudien zu initiieren

Region Sense
ARA Kerzers, Murten,
BE, NE

Projekt : Anschlussstudie von
Zumholz an die ARA Laupen

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Abgeschlossene Regionalstudien

Region Untere Saane
ARA Freiburg, Marly,
Hauterive, Villars-s-G

ARA Freiburg :

- Pilotprojekt Mikroverunreinigungen
(Pulveraktivkohle) abgeschlossen

ARA Villars-sur-Glane :

- Erweiterungsprojekt der ARA mit Anschluss
von Hauterive : muss lanciert werden

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Abgeschlossene Regionalstudien

Region Ober-Greyerz
ARA Broc, Charmey

Studie zum Anlschluss von Charmey
an die ARA von Broc abgeschlossen

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Laufende Regionalstudien

Region Avenches

ARA Belmont-Broye,
Villarepos, Misery-Courtion,
Grolley, Delley-Portalban, +
VD

Studie zum Standort der ARA Im
Gange
Letzter Meilenstein im Juni 2018

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Regionalstudien

Region Payerne : ARA der
EPARSE (49'000 EGW)

ARA Bussy, Torny, Corserey,
Montagny, VD

Ubernahme durch die Gemeinden!

- 1Logo L’ EpQrSG

—

- 1 Gebiet

STATUTS

JASSOCTATION INTERCOMMUNALE POUR L'EPURATION DES FAUX
ZONE PAYERNE

- Statuten I

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Regionalstudien

Region Lucens (60’000 EGW),
ARA Chatonnaye + VD

Ubernahme durch die Gemeinden:

Erganzungsstudien « Industrien » und « ARA »
vom COPIL (Lenkungsausschuss) bereits
durchgefihrt

Planning Ende 2018 :

- Vorschlag der Rechtsform

- Festlegung des regionalen Netzwerks
- Erster Entwurf der Statuten und des
Verteilschlissels

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Abgeschlossene Regionalstudie

Region Glane
ARA Romont, Autigny

Abgeschlossene Grundlagenstudie:
- ARA 64'000 EGW

- Lenkungsausschuss ist zu
organisieren

ETAT DE FRIBOURG

’ playsstibiopod Service de I'environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
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Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Pol regionaler Bedeutung
ARA des AESC

Projekt AESC 2040 (ARA Pensier)
- Gruppierung von Auftragnehmer
- 50’000 EGW

- Reinigungsstufe flr
Mikroverunreinigungen (wenn
24’000 angeschlossene Einwohner).

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Pol regionaler Bedeutung
ARA VOG

Projekt VOG
- Erweiterung der ARA auf
42’250 EGW (Baubewilligung)

- Danach Einbau einer
Reinigungsstufe fur
Mikroverunreinigungen

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Kantonale Planung der Abwasserreinigung

Pol regionaler Bedeutung
ARA AIS

Projekt ARA Vuippens

- Erweiterung

- 80’000 EGW

- Inbetriebnahme in 2018

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Fragen ?

’ STAKT FREBURG Service de I‘environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
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Neuigkeiten Gewasserschutz

>
>

>
> Uberwachung der Mikroverunreinigungen (ARA)

>

>

Service de I'environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Neuigkeiten Gewasserschutz

Analyse der Mikroverunreinigungen im
Zulauf von Abwasserreinigungsanlagen

’ oG Service de I'environnemen t (SEn)— Amt fir Umwelt (AfU)
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Neuigkeiten Gewasserschutz — Analyse Mikroverunreinigungen
Kontext

1. Anhang 3.1 GSchV:

> Reinigungseffekt von 80% (organische Spurenstoffe) flir Anlagen,

welche die Kriterien erflllen (Grésse/Standort/Verdinnung)

2. Verordnung des UVEK:

> 80% Reinigungseffekt gestutzt auf 12 in 2 Kategorien aufgeteilte

Indikatoren
= Kategorie 1 = Sehr einfach zu eliminieren

= Kategorie 2 - Einfach zu eliminieren
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Neuigkeiten Gewasserschutz — Analyse
Mikroverunreinigungen

Kontext _
Indikator Kategoriel

Art

Amisulprid Arzneimittel (Antidepressivum)
Carbamazepin Arzneimittel (Antikonvulsivum)
Citalopram Arzneimittel (Antidepressivum)
Clarithromycin Arzneimittel (Antibiotikum)
Diclofenac Arzneimittel (Schmerzmittel)
Hydrochlorothiazid Arzneimittel (Diuretikum)
Metoprolol Arzneimittel (Betablocker)
Venlafaxin Arzneimittel (Antidepressivum)
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Neuigkeiten Gewasserschutz — Analyse
Mikroverunreinigungen

Kontext

Indikator Kategorie 2

Art

Industriechmikalie

Benzotriazol (Korrosionsschutzmittel)
Candesartan Arzneimittel (Antihypertonikum)
Mischung von 4-Methylbenzotriazol Industriechmikalie
und 5-Methylbenzotriazol (Korrosionsschutzmittel)
Irbesartan Arzneimittel (Antihypertonikum)
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Neuigkeiten Gewasserschutz — Analyse Mikroverunreinigungen

Kontext

.  Untersuchte ARA:

= 2017
Bussy, Corserey, Freiburg, Montagny und Torny

= 2018:
Ecublens, Freiburg, Murten, Pensier und Villars-sur-Glane

Il. Priorisierung gemass.

= Pol mit Reinigungsstufe flr Mikroverunreinigungen
= Kantonaler Planung

IIl. Untersuchte Stoffe:

0 12 Indikatoren
0 30 andere Stoffe
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Neuigkeiten Gewasserschutz — Analyse Mikroverunreinigungen

Zielsetzung

Die in ARA gelangende Mikroverunreinigungen kartographieren
Zur:
»  Strengen Uberwachung (Quantitat, Art der Stoffe, ...)
« Vorwegnahme der zuklnftigen Einleitungsbewilligungen
(Vorhandensein/Abwesenheit der Indikatoren, Vorgehen

Abbaugrad)

Die geeignetste Reinigungsstufe auswahlen

* Art der vorhandenen Stoffe - Ozonung / Aktivkohle
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InfoSTEP 116

STAAT FREIBURG




ng/L

Neuigkeiten Gewasserschutz — Analyse Mikroverunreinigungen

Erste Ergebnisse

Konzentration der MV in [ug/L] in den Abwassern

500
450
400
350
W Bussy
300 -+
I | Corserey
250 - I ™ Fribourg
200 - B Montagny
I B Torny
150 - I
100 - I
50 T I
O .

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre Décembre
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Neuigkeiten Gewasserschutz — Analyse Mikroverunreinigungen

Erste Ergebnisse

Belastung durch MV in [g/(Einwohner*Monat)] in den Abwassern

4.50
4.00
3.50
3.00 - —
2.50 -~ W Bussy
B Corserey
2.00 - o Fribourg
B Montagny
1.50 - u Torny
1.00 -
0.50 -
0.00 -
Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre Décembre
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Neuigkeiten Gewasserschutz — Analyse Mikroverunreinigungen

Erste Ergebnisse

— Gesamtmasse Zulauf der ARA in [kg] pro Monat
140
120
100
80
60 B Bussy
-
60 B Corserey
u Fribourg
B Montagny
40
B Torny
20
0 .
Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Ao(t Septembre  Octobre  Novembre Décembre
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Neuigkeiten Gewasserschutz — Analyse Mikroverunreinigungen
Erste Ergebnisse

Konzentration nach Freiburg (80%)
Behandlung (80%)

Amisulprid

Carbamazepin

Citalopram

Clarithromycin

- Genluigende Konzentration

Diclofenac

Zu schwache Hydrochlorothiazid
. Konzentration Metoprolol
Venlafaxin

Benzotriazol

Candesartan

Methylbenzotriazol

Irbesartan

E FRIBOURG
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Neuigkeiten Gewasserschutz — Analyse Mikroverunreinigungen

Schlussfolgerung

U Starker Ruckgang der Mikroverunreinigungen vorgesehen:

O In Freiburg werden pro Monat zwischen 50-60 kg

Mikroverunreinigungen zurtickgehalten werden
U Variables Vorhandensein der Indikatoren:
1 Konzentration der Indikatoren variiert je nach Monat

O In der ARA Freiburg: Einizig das Benzotriazol weist Uber das

ganze Jahr eine genltgende Konzentration auf

—  Die 12 Stoffe mussen systematisch analysiert werden, da ihr
Vorhandensein/ihre Abwesenheit variiert
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Fragen ?
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Neuigkeiten Gewasserschutz

>

>

> Eighung der Ozonung + Anhorung BAFU
Phase «A»
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Neuigkeiten Gewasserschutz

| ; ABKLARUNGEN
Eignung des VERFAHRENSEIGNUNG

Ozonungsverfahrens OZONUNG

EMPFEHLUNG

Umsetzung

" Der VSA empflehit diese Abkldrungen frihzeitig und vollstandlg durchzufihren, wenn
elne Ozonung In Betracht gezogen wird. Erwelst sich eln Abwasser als ungeelgnet, und
wird von elner Ozonung abgesehen, konnen dle Abklarungen auch vorzeltlg
abgebrochen werden.
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Neuigkeiten Gewéasserschutz — Eignung der Ozonung
Erinnerung VSA-Empfehlung

O Verflugbare Verfahren zur Behandlung der Mikroverunreinigungen:
= Adsorption auf Aktivkohle

= Ozonung

[ Ozonung kann sich je nach Einzugsgebiet als ungeeignet erweisen

_

= Chemische Industrie
= Kehrichtverbrennungsanlagen

mit nasser Rauchgasreinigung Potentielle Quellen von:
= Deponien — Bromid, Nitrosamin-
Vorlaufersubstanzen,
= Chrom(lll)

PR
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Neuigkeiten Gewéasserschutz — Eignung der Ozonung
Erinnerung VSA-Empfehlung

O Vorausgehende Analyse von Fall zu
Fall unentbehrlich!

|
= Art. 3 GSchG (Sorgfaltspflicht) . L PN
. Messungen im Zulauf der -
und Art 6 GSChG

(Verunreinigungsverbot)

4 Etappen

= Betrachtungen zum Einzugsgebiet

= Messungen im Zulauf der
geplanten Ozonung

» Abklarungen im Labor

= Bjotests
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Neuigkeiten Gewéasserschutz — Eignung der Ozonung

Anwendung konkreter Fall — Messungen im Zulauf

O Analyse der
gewdohnlichen Parameter

= CSB/DOC/NO2-/ ...

 Analyse weiterer

Parameter wie:

= Bromid, Bromat,

Nitrosamine, ...

Tabelle 2: Nitrosamine in den untersuchten Wochenmischproben Ablauf NKB.

— 02042017| 0042017) 28052017 Grense | Einbeit
NDMA|(N-Ntroso-dimethytamin) < < 0.01 | pplL
NMEA, (N-NItroso-meylemytamin < 0.01 < 0.01 | pplL
NDEA (N-Nitroso-diethytamin < < < 0.01] pplL

5 NOIPA (N-NItroso-dHs0-propyamin| < < < 0.01 | polL
=
= | NDPA (N-Nitroso-d-n-propylamin | < < < 0.01 | poL
g NDBA, (N-Nitroso-ai-n-putytamin < < < 0.01 | poL
N2 (N-NTTDsC-plpendin) < < < 0.01 | pplL
NPYP (N-Nitroso-pyrolian) < < < 0.01 | pplL
NMOR (N-Nitroso-marpholin) < < < D.01 | poL
NOMA (N-NToso-amethylaming < nb* < 0.01 | poL
NMEA, (N-NItroso-mehyemytamin | < nb* < 0.01 | pgL
NDEA (N-NItroso-diethytamin) < nb* < 0.01 | pglL
2 NDIPA, (N-NItroso-d-s0-propytamin) < nb* < 0.01 | pg'L
§ NDPA (N-NItroso-d-n-propylamin| < nb* < 0.01 ]| pglL
g NDEA (N-Nitroso-g-n-tuytamin) < nb* < 0.01 | poL
NPP (N-NTos0-pipendin) < nb* < 0.01 | pglL
NPYP (N-Nitroso-pyrolain) < nb* < 0.01 | pplL
NMOR (N-Ntrosc-marpholin) < nb* 0.01 0.01 | pglL
* Probe ging beim Versand ans Dritlabor verioren.
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Neuigkeiten Gewéasserschutz — Eignung der Ozonung

Anwendung konkreter Fall — Abklarungen im Labor

Probenahme aus dem

Stoffe Gruppe 1

.J-

Stoffe Gruppe 2

A

Ablaufdes e
=~ ] T2G60N- | T260M- | T260N- | 7260N- | 7T260N- | 7260N-
Nachklarung Parameter T260N | "5 | 058 | 1.0 | 10B | 15 | 158
Uberpriifuna der: " . . 0.007 0.007 D006 | 0.008
p g MOMA (N-Mitroso-dimethylamin) bl pgil uail ug/l
= Ozon- und OH- NMEA (N-Nitroso-methylethylamin) <
Radika|-Exposition NDEA (N-Nitroso-diethylamin)
- MDIBA {M-Nitroso-di-iso-butylamin)
= Abbau des Atrazins
MDPA (N-Mitroso-di-n-propylamin)
und der
MDBA (N-Mitroso-di-n-butylamin)
Spurenstoffe
. MPIF (N-Nitroso-piperiding
[ ]
Blldung Von BrOmat MPYR (N-Mitroso-pyrroliding
und Nltrosamlne NMOR (M-Nitroso-morpholin) :
& ¥
W Dosis 0.5 B Dosis 1.0
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Neuigkeiten Gewéasserschutz — Eignung der Ozonung
Anwendung konkreter Fall — Biotests

Tabelle 10: Okotoxikologische Beurteilung des unbehandelten (Ablauf NKB) und des ozonierten

EI E rg an Z u n g Z u d e n und biologisch nachbehandelten Abwassers.

Abklarungen im Labor S - |
ORI R logische Nachbehandlung)

—> Beurteilung der p— e

Ames-Test SPE TA98 + S9 Mutagene Datenpunkte kein Effekt* kein Effekt*
und Dosisabhéngigkeit

S ummenwi I’ku n g Ames-Test SPE TA100 - S Lﬁ"e“,’ﬁ’:ﬁg;e nfassende Be- kein Effekt* kein Effekt”

Ames-Test SPE TA100 + S9 kein Effekt* kein Effekt*

Alaen Photosvnthese (mit SPE) | Diuron equivalent concen- 3300+200 250+30

Tabelle 6: Okotoxikologische Beurteilung des unbehandelten (Ablauf NKB) und des ozonierten

> Neg a-tlves Resu Itat fur und biologisch nachbehandelten Abwassers mittels Daphnientest.
Daphnientest: erhohte 260N 7260N-1.08
Ammoniakkonzentration, da ~ [F=m Einheit At MEL T2 | e Nacchans
ARA nICht nltrIfIZIert Daphnientest ECs, resp. ECyp ™ NOEC 90.0% NOEC 75.6%

*Beurteilung der ECs; resp. ECo Werte gemass dem Vorschlag im Bericht ,Guide pour l'utilisation des tests

> W| ederh0| u ng d eS TeStS m |t ecotoxicologuiques” 2002 im Auftrag der CIPEL (Commission intemationale pour la protection des eaux du
. e Léman). Als Beurteilungswerte fur nicht toxisch® gelten: ECs, nicht messbar, ECy > 50%.
iIm Labor nachnitrifiziertem | |
Abwasser _> kel n Eﬁ:e kt wasse: 52 = 50% Abwasser.BGSI 25.% Abwa;ser_ G;i 12.5% Abwa;sér

mehr messbar
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Neuigkeiten Gewéasserschutz — Eignung der Ozonung

Schlussfolgerung

J Das Abwasser der

v

ARA Seeland Sid ist
gemass den
Ergebnissen dieser
Untersuchungen
unproblematisch fur
eine zukdnftige
Installation einer
Ozonung

ETAT DE FRIBOURC
STAAT FREIBURG

Tabelle 7: Zusammenfassende Beurteilung der untersuchten Abwasserproben der ARA Seeland

Sud.

Stufe 2: Messungen im Zulauf der geplanten Ozonung (Ablauf NKB)

Bromidkonzentrationen <100 pg/L. kein Chrom und Chrom VI, kein NDMA

Stufe 3: Abklarungen im Labor (chemische Untersuchungen)

Modul 1 Modul 2 Modul 3
Untersishie Prabein) Verhaiten von Ozon im Oxidations-
Abwasser Spurenstoffabbau nebenprodukte
Ablauf NKB - ARA Seeland Siid &m
Mischprobe vom sind teilweise hoher als wr | N gebildeten
02.-08.04 2017 (Probe-Nr. 1782) der Referenzbereich. Alle ws"'"“"“" % (NDMA) Sk
Mischprobe vom m?“ mﬂ v p
28.11.-03.12.2017 (Probe-Nr. 7280N) [M@Ostmg Siute winthr shgt-
baut
Stufe 4: Biotests
Untersuchte Probe(n) Biotests

Ablauf NKB - ARA Seeland Sud

Mischprobe vom
02.-08.04 2017 (Probe-Nr. 1782)

Mischprobe vom
28.11.-03.12.2017 (Probe-Nr. 7280N)

Vemminderung oder keine Erhdhung der Toxzitat bezuglich der getes-

teten Wirkmechanismen

>rin: Ergebnisse des Testmoduls weisen auf ein Jbiiches Verhaiten hin und wirden ene OzZonung Zuassen,

genauer abgeki &t werden; Sot

Ergebnisse weisen darau” hin, dass eine Czonung fir dese Aniage nicht geeignet ist.

Gewtsse Aspekte missen
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Konsultation BAFU - Phase A

Begleitung durch den Kanton

e

O

Zusicherung

O

Anhdérung

- | Stellungnahme des BAFU

Betreiber: Kanton:

- Technischer Bericht VP inkl. - Brief (ca. 2-3 Seiten), mit
Kosten und Zeitplan Gesuch Anhérung und

- Evtl. Variantenstudie Beurteilung, u.a.

- Abklarungen Massnahmenpflicht, Link zu
Verfahrenseignung Ozonung Kt. Planung

T EouRe Service de lI‘environnement (SEn) — Amt fir Umwelt (AfU)
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Anhorung Phase A

Prifung durch BAFU anhand folgender Punkte:
1. Ist Gesuch formell vollstandig? -> Alle Unterlagen eingereicht?
2. Ist Massnahme

a. Erforderlich (Kriterien GSchV)
b. Geeignet (insbesondere Thema Reaktionsprodukte Ozonung)
c. Wirtschaftlich (Dimensionierung)

— Formulierung Antrage fur Gesuch, Zusicherung (Phase B)
Z.B.
> Uberwachungskonzept Oxidationsnebenprodukten

> Unterteilung Kostenschatzung des Bauprojekts in anrechenbare
und nicht-anrechenbare Kosten (Kostenschllssel Sandfiltration)

> Frist Schwellenwert
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Fragen ?
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News Gewasserschutz

>
>
>
>
>

> Kantonale Subventionen
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InfoSTEP 135




Finanzierung
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Finanzierung

ARA - Wasserqualitat ist ein zentrales Thema (Anfrage von
17.05.2017)

> Pierre-André Grandgirard und Nadia Savary-Moser
> Begrindung

> Im Marz 2014 verabschiedete das Bundesparlament eine
Anderung des GSchG, mit der eine nationale Finanzierung zur
Aufristung von rund hundert ARA mit einer Reinigungsstufe zur
Elimination der Mikroverunreinigungen geschaffen wurde

> Im Kanton Waadt und Bern ist eine kantonale Finanzierung zur
Entlastung der Gemeinden vorgesehen

> Auf Freiburger Seite hat der Staatsrat eine kantonale Planung
erstellt, Kantonsbeitrage in Erganzung zu den Bundesbeitragen
sind jedoch im Moment keine geplant
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Finanzierung

> Anfrage

> |st der Staatsrat in Erganzung zur Finanzierung der Studien
bereit, auf das Begehren einer finanziellen Hilfe des Kantons
zugunsten der Gemeinwesen einzutreten ?

> Wenn ja, welche finanziellen Mittel und welche Instrumente sind
denkbar ?

> Antwort des Staatsrats

> Der Staatsrat ist bereit, ein Beitragssystem einzurichten, das
hauptséachlich dazu dient, die Umsetzung der
Abwasserreinigungsplanung zu férdern. Dabei muss allerdings
das Verursacherprinzip eingehalten werden, welches als ein
zentraler Grundsatz sowohl im eidgendssischen als auch im
kantonalen Recht verankert ist.
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Finanzierung

> Antwort des Staatsrats

>

Es braucht aus seiner Sicht einen Solidaritatsfonds, um die
Disparitaten zwischen den Gemeinden auszugleichen. Darunter
fallt etwa die Behandlung von Mikroverunreinigungen, weil nur
ein Teil der ARA entsprechende Infrastrukturen bendtigen und
aufristen mussen.

Bei den Betreiberinnen und Betreibern von offentlichen
Abwasserreinigungsanlagen wird eine jahrliche
frachtabhéangige Abwasserabgabe von zirka 1 Million
Franken erhoben.

Durch diese Abgabe wird ein Fonds gespeist, der gemal den
vom Kanton definierten Prioritaten dazu dient, den Bau, die
Erweiterung und die Erneuerung von Abwasseranlagen zu
subventionieren.
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Finanzierung

> Antwort des Staatsrats

> Bis 2040 haben die subventionierten Mal3nahmen vordringlich
die Umsetzung der Malsnahmen fur die Behandlung von

Mikroverunreinigungen (Aufristung der ARA und Ausbau der
Interkommunalen Sammelkanale) zum Gegenstand.

ARA Wasserqualitat ist ein zentrales Thema (Motion von 21.03.2018)

> P.A. Grandgirard und N. Savary-Moser + 45 Mitunterzeichner

> Wir sind mit den Schlussfolgerungen der Antwort des
Staatsrates auf unsere Anfrage 2017-CE-112 nicht zufrieden

und angesichts der H6he dieser Kosten in Hohe von 79 Millionen
fur die Freiburger Gemeinden....

ETAT DE FRIBOURC
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Financement

> ...beantragen wir, via Motion, beim Artikel 38 des
Gewassergesetztes GewG den Buchstaben f) anzufigen:

Art. 38 Aufgaben des Staats

Der Staat finanziert die kantonalen Aufgaben im Bereich der
Gewasserbewirtschaftung. Dazu zahlen insbesondere :

f) Infrastrukturen, die sich aus der Verpflichtung zur
Regionalisierung ergeben

> Behandlung der Motion im Gange

ETAT DE FRIBOURC
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Allgemeine Diskussion
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ETAT DE FRIBOURG Service de I'environnement SEn
’ STAAT FREIBURG Amt fur Umwelt AfU

iInterSTEP 2018

Ringversuch vom 8. Marz 2018

Tagung vom 24. Mai 2018

Direction de 'aménagement, de I'environnement et des constructions DAEC
Raumplanungs-, Umwelt- und Baudirektion RUBD



InterSTEP 2018
Z-Score

Ziel:
> Die Genauigkeit der Methoden vegleichen

> Die Manipulierungen der Vorbereitungsarbeiten kontrollieren
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InterSTEP 2018
Z-Score

Matrix:
> Ein- und Auslauf der ARA Marly

Vorbereitung:

> Abteilung Chemie der Hochschule fir Technik und Architektur
Freiburg (HTA-FR)

Statistische Aufbereitung:
> Prof. Jean-Pascal Bourgeois von der HTA-FR

Beurteilung:
> Frau Myriam Sauteur, AfU
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Z-Score

X. : moyenne du laboratoire
Mittelwert des Labors
X. — X X. -moyenne de tous les laboratoires
L = Mittelwert alle Labors
S S, : écart - type entre laboratoires
Standardabweichung unter den Labors

1. z-score<?2: gut
2. z-score[2; 3]: suspekt
3. z-score > 3. unzufriedenstellend
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Z-Score

Cle— 5% of data—s|

A 5% of dala

19.7% of data

’ evoemone Figure .20 The 60—05-227 rule for normal distribulions,
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Z-Score

e

Suspect Suspect.
suspekt _Suspekt.

= 2 :
' | Pas satisfaisant

~lunzufriedenstellend
Je——9o

Pas satisfaisant

unzufriedenstellend

; - f— a8Y of data—»
—

e 5% of dala

19.7% of data

’g::ggg;fgﬁ Figure 1.20 The 68—05-259.7 rule for normal distribuiions,
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Bericht pro Parameter

2.5

1.5

=

0.5

-0.5

Z-Score
(]
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| ||||”|
|III'!!22010522181613481291721

n° Laboratoire
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Bericht pro Parameter

DBO5 / BSB5 oxitop entrée

2.5
1=

0:5

Z-Score

-0.5

-15 !
n° Laboratoire
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Bericht pro Parameter

DBOS5 / BSB5 winkler entrée

2.5

o B

1 : I

I B - ._ _I _I_ | — _-._._
-0.5 |

Z-Score
o
(2]

n° Laboratoire
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Bericht pro Parameter

DCO-CSB entrée

R | |

II 2120|22|17| 5| 8|14(21|1|16(18(11|13| 4| 3 (10|15

DCO-CSB

n°Laboratoire

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fiir Umwelt (AfU)
InfoSTEP / 24.05.2018 152




Bericht pro Parameter
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Bericht pro Parameter

Ptot entrée
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Rapport par parametre
Bericht pro Parameter
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Rapport par parametre
Bericht pro Parameter
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Bericht pro Parameter
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Bericht pro Parameter
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Bericht pro Parameter

DBO5-BSB5 oxitop sortie
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Bericht pro Parameter

DBOS5 / BSB5 winkler sortie
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Bericht pro Parameter

DCO / CSB sortie
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Bericht pro Parameter

DOC sortie
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Bericht pro Parameter

N-NH4 sortie (sans laboratoire 20)
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Bericht pro Parameter

N-NO?2 sortie (sans laboratoire 8)
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Bericht pro Parameter

N-NO3 sortie
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Bericht pro Parameter
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Bericht pro Parameter
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Bericht pro Parameter
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Die News aus dem Labor

> Laboratory Information Management System (LIMS) — Projekt Tethys

> Technische Unterstitzung fur die Betreiber

> Anschaffungen 2018
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LIMS - Tethys

> Software zur Verwaltung der Daten des Labors:

> Analysen
> Einrichtungen
> Chemische Produkte
> Grosses Projekt der Sektion, 1 VZA seit 1 Jahr

> Vollstandige Ruckverfolgbarkeit der Informationen,
ISO 17°025 - kompatibel

> Automatische Verwaltung der Fristen
> Verwaltung der chemischen Produkte
> Verwaltung der Prufeinrichtungen

> FUr die Betreiber: Neue Formen des Analyseberichts

’ oG Service de I'environnement (SEn) — Amt fur Umwelt (AfU)
InfoSTEP / 24.05.2018 170




LIMS - Tethys
Bericht pro Parameter

> Falls Probleme bei der Sendung der Resultate = Myriam Sauteur

> Folge: Harmonisierung der Tarife mit Lab’Eaux

Kampagne  Analyseprogramm Betrag Betrag
ARA Einlauf vergleichendes 323.- 430.-
Programm mit BSB5 durch
Verdinnung
ARA Einlauf vergleichendes 312.- 425.-
Programm mit BSB5 mit OxiTop

EQA ARA ARA Einlauf Teilprogramm 92.- 100.-
ARA Auslauf mit BSB5 durch 490.- 650.-
Verdinnung
ARA Auslauf mit BSB5 mit OxiTop 479.- 645.-

Klarschlamm Standard-Programm 580.- 769.-
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Technische Unterstltzung fur die ARA
Bericht pro Parameter

> 2017: 2 ARA besucht
> 2018: 1 ARA bereits besucht

> Erinnerung: Handhabung mit den Schnellkits = Lieferant
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Anschaffungen 2018

> Kjeldahl-Stickstoff fir die Abwasser

> Automatisches System

> Synergie mit dem Agroscope von Posieux
> Ungefahr Fr. 70°000.-
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Fragen, Diskussion
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Praktische Veranschaulichung im Feld
Stadt Freiburg
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Aperitif, Mittagessen
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