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Seeplankton

Von blossem Auge unsichtbar schweben in jedem Wassertropfen
Tausende von winzigen Algen. Erst unter dem Mikroskop zeigen
sie uns ihre Vielfalt an Formen und ihre Schénheit. Das Wachs-
tum der Algen - des Phytoplanktons - ist die Grundlage fiir das Le-
ben im See. Je mehr Nahrstoffe, vor allem Phosphor, im Wasser
enthalten sind, desto {ippiger wachst das pflanzliche Plankton.
Die Licht- und Sauerstoffverhaltnisse im ganzen See werden da-
durch stark beeinflusst.

Das tierische Plankton - das Zooplankton - ernéhrt sich von ande-
ren Organismen und macht keine Photosynthese. Es gibt Arten,
welche sich direkt vom Phytoplankton erndhren, wahrend viele
Arten rduberisch sind und anderes Zooplankton fressen. Fische
wiederum sind auf verschiedene Zooplanktonarten als Nahrungs-
grundlage angewiesen.

Obwohl winzig klein, sind die Planktonorganismen daher fiir den
See von grosser Wichtigkeit. Oder einfach gesagt: Ohne Plankton
|auft gar nichts!

Allerdings kann ein hoher Phosphoreintrag aus der Siedlungs-
entwasserung und der Landwirtschaft auch zu unerwiinscht
starkem Algenwachstum, tribem Wasser und schlechten Sau-
erstoffbedingungen im See fiihren. Die Zusammensetzung der
Planktonarten kann sich dadurch verandern und damit auch die
Nahrungsgrundlage der Fische. Die Kenntnis tber die langfristi-
ge Veranderung des Seeplanktons ist daher Teil des gesetzlichen
Auftrags zur Uberwachung der Qualitat unserer Seen.
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Sauerstoffgehalt

Bakterien bauen die absterbenden und absinkenden Algen ab. Den
dazu benétigten Sauerstoff entnehmen sie dem Wasser. Bei hohen
Algenbiomassen kann der Sauerstoff im Wasser, vor allem in der
Tiefe, vollig aufgebraucht werden. In diesen Zonen wird das Leben,
ausser fiir spezialisierte Bakterien, unmaéglich.

Die Gewasserschutzverordnung schreibt daher vor, dass zu jeder
Jahreszeit und in jeder Tiefe mindestens 4 mg Sauerstoff pro Liter
Wasser vorhanden sein miissen. Diese Anforderung wird im Som-
merhalbjahr im Tiefenwasser vom Murtensee und Bielersee regel-
massig nicht erfillt. Im Neuenburgersee sind die Sauerstoffverhalt-
nisse ganzjahrig gut.

Phytoplankton

Die héchsten Biomassen werden in allen Seen im Sommer erreicht.
Im Vergleich zum Brienzer- und Thunersee weisen die Jurarandseen
deutlich héhere Algendichten auf. Im Murtensee sind entsprechend
den hochsten Nahrstoffkonzentrationen auch die hochsten Biomas-
sen vorhanden. Seit Beginn der Untersuchungsperiode ist in den 3
Jurarandseen keine Zunahme oder Abnahme der Gesamtbiomasse

feststellbar. Allerdings sind im Bieler- und Neuenburgersee Maxi-
malbiomassen und Monatswerte mit wenigen Ausnahmen meist
etwas geringer als im Murtensee.

Kieselalge [ Tabellaria fenestrata |
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B i - Uber 700 Algenarten sind insgesamt gefunden worden. In den beiden
By . f Seen des Berner Oberlandes sind es meist Vertreter der Goldalgen und
Yyrwr : " v Kieselalgen. Dies gilt seit 2004 auch fir den Neuenburgersee — vorher
*.'f_f s 4 waren Blaualgen wesentlich hdufiger. In Murten- und Bielersee sind
Bielersee nebst Kieselalgen auch Schlundalgen stark vertreten.

Obschon die Schl-un.dalgen sehr haufig sind,
haben gerade die grosseren Vertreter wie
Cryptomonas im See abgenommen.
™ L

Unter dem Mikroskop zeigt sich die Formenvielfalt der verschiedenen
Algengruppen. Die Zellen sind zwischen 1 mikro- Meter (um) und 100
pm gross, bilden Kolonien oder schweben einzeln durchs Wasser, sind
kugelig, fadig, schachtelférmig und bilden zum Teil bizarre aber wun-
derschdne Formen aus.

In einem See tragen meist nur wenige Algenarten viel zur Biomasse
bei. Generell haben in der Untersuchungsperiode von den haufigsten
25 Algenarten pro See mehr Arten an Biomasse abgenommen als zu-
genommen. Diese Veranderungen bei einzelnen Arten haben bisher
noch keine Auswirkungen auf die Gesamtbiomasse des ganzen Sees
und damit auf die gesamte Nahrungsgrundlage gezeigt. Eine Ausnah-
me bildet der Brienzersee, wo die Algenbiomasse als Ganzes riickldu-
fig ist.

&

Der Algendatensatz erlaubt mit einer in Deutschland entwickelten
. » ’ Methode, dem Phyto-Seen-Index (PSI), die Klassifizierung der Seen in
. Die Burgunderblutalge Planktothrix rubescens, éine P eine von fiinf Zustandsklassen nach der européischen Wasserrahmen-

~ Neuenburgersee
Blaualge, war bis 2004 die mit Abstand wichtigst S : . . "
Artu Agch \;]Ve[;tel o néch ;nzdtfe?fln V\j/écdolcisiﬁ - a richtlinie. Der aus dem PSI abgeleitete dkologische Gewasserzustand
viel geringerer Zahl. . wird flir den Bieler- und Neuenburgersee als ,gut”, fiir den Murtensee
B als ,méassig” bezeichnet.
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Murtensee o -
Griinalgen, wie diese Kolonie von Pediastrum boryanum, " ‘ '
sind eine der artenreichsten Gruppen, doch treten sie fast .

nie in Massen auf. Griinalgen sind in néhrstoffreichen Seen B
haufiger als in klaren, sauberen Gewassern. -
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Zooplankton

Nach dem Phytoplankton bildet das Zooplankton die néchsthéhere
Stufe in der Nahrungspyramide eines Sees. Die Gewasserfachstellen
konzentrieren sich bei ihren Untersuchungen in der Regel nur auf einen
Teil des Zooplanktons, die Kleinkrebschen (Crustaceen). Dieser wichti-
ge Teil des Zooplanktons bildet die gréssten Dichten aus und dient z.B.
den Felchen als Hauptnahrung. Verénderungen in der Zusammenset-
zung des Zooplanktons kdnnen sich darum direkt auf das Wachstum
der Fische auswirken.

Das Zooplankton wird mit engmaschigen Zwillingsnetzen gefangen.
Die Netze werden aus einer Tiefe von 140 m (Neuenburgersee),
70 m (Bielersee) oder 40 m (Murtensee) langsam raufgezogen, wobei
die gesamte Wassersaule filtriert wird. Noch auf dem See werden die
Kleinkrebschen konserviert und spater unter dem Binokular bestimmt
und ausgezahlt.

Die Crustaceen werden in zwei Hauptgruppen unterteilt: die Ruder-
fuss- und die Blattfusskrebse. In den drei Seen treten insgesamt 13
Arten in grosser Zahl auf. Weitere 28 Arten werden unregelmassig
oder nur vereinzelt beobachtet.

Daphnien oder Wasserfléhe sind haufige Vertreter der Blattfusskrebse,
sind rund 2 mm gross und verfiigen tber einen ausgekliigelten Filtrier-
apparat. Damit filtrieren sie das Wasser und erndhren sich auf diese
\Weise mehrheitlich von Algen, aber auch von Bakterien und weite-
rem organischen Material. Verschiedene Arten von Blattfusskrebsen
zeigen generell eine abnehmende Entwicklung. Wohl am stérksten
zurtickgegangen sind die Daphnien im Brienzersee mit starken Auswir-
kungen auf die Felchenpopulationen. Auch im Murtensee haben die
Daphnien stark abgenommen, etwas weniger im Neuenburgersee. Ob
die Felchen auf diese Veranderungen reagieren, werden die nachsten
Jahre zeigen.

Larven von Ruderfusskrebsen [ Nauplien |



Ebenfalls abgenommen haben die zu den Blattfusskrebsen zahlenden
Bosminiden. Im Thuner- und Murtensee sind sie weitgehend ver-
schwunden und im Bielersee sind sie stark zurlickgegangen.

Seit Jahren stabil sind die Dichten von Eudiaptomus gracilis, welcher
der Gruppe der Ruderfusskrebse angehért. Diese Art greift sich ihre
Nahrung, im Gegensatz zu den Daphnien, gezielt. Neben diesen bei-
den herbivoren (Pflanzen fressenden) Formen finden wir in den Jur-
arandseen aber auch karnivore (réuberische) Arten.

Fast 1 cm lang wird der Langschwanzkrebs Bythotrephes longimanus.
Diesen grossen, rauberischen Blattfusskrebs finden wir in mittleren
Dichten nur noch im Neuenburgersee und Thunersee aber nicht mehr
im Murtensee und Brienzersee. Im Bielersee tritt er, im Gegensatz zu
den 1990er-Jahren, nur noch ganz selten auf.

Als typischer Vertreter der rduberischen Ruderfusskrebse ist Cyclops
vicinus - hier ein Weibchen mit Eiern - in allen drei Jurarandseen
anzutreffen, ist aber in den letzten Jahren stark zuriickgegangen.
Da C. vicinus algenreiche und damit produktive Seen bevorzugt, kann
dieser Riickgang als positives Zeichen fiir eine tendenziell abnehmen-
de Nahrstoffbelastung interpretiert werden.




Die Seen verdndern sich

Ausser im Murtensee hat sich die Algenzusammensetzung seit Be-
ginn der Messperiode mehr oder weniger stark verandert. Einst all-
gegenwartige Algen wurden seltener, andere wurden haufiger oder
tauchten sogar neu auf. Dieselbe Entwicklung lasst sich auch bei den
Kleinkrebschen des Zooplanktons beobachten.

Im Gegensatz zum Brienzersee, wo die Gesamtbiomasse des Phyto-
planktons abgenommen hat, sind die Gesamtbiomassen der Algen in
den Jurarandseen ungefahr konstant geblieben. Diejenige der Klein-
krebse hat hingegen, mit Ausnahme des Bielersees, leicht abgenom-
men.

Ausser beim Brienzersee, und dort sehr stark, wurde bei den anderen
Seen noch keine Tendenz zu einem Riickgang der Fischfangertrage
festgestellt. Allerdings diirfte die Entwicklung langfristig in diese
Richtung gehen.

Blaualge [Anabaena spiroides |



Wir sind auf dem richtigen Weg

Seit den 1980er-Jahren sind die Nahrstoffeintrage in die Seen stark
zuriickgegangen. Dies dank grosser Anstrengungen im Gewasser-
schutz. Die Phosphoreintrdge in die Fliessgewasser im Einzugsgebiet
der Seen sind jedoch nach wie vor zu hoch. Verursacht durch tibermas-
siges Algenwachstum, treten in den Sommermonaten im Bieler- und
Murtensee noch regelmassig lebensfeindliche, sauerstofflose Zonen
in der Tiefe auf. Es sind weitere Massnahmen zur Phosphor-Reduktion
notig, inshesondere im Bereich der Siedlungsentwasserung bei Rege-
nereignissen und beim diffusen Eintrag aus der Landwirtschaft.

Als Erfolgskontrolle fiir die getroffenen Massnahmen werden die drei
kantonalen Gewasserschutzfachstellen die chemische und biologi-
sche Uberwachung der Seen, und damit ebenfalls die Untersuchung
des Planktons, auch in Zukunft weiterfihren.

Die Einzugsgebiete der 3 Jurarandseen hangen zusammen. So ent-
wassert der Murtensee in den Neuenburgersee, dessen Wasser in
den Bielersee fliesst. Ebenfalls in den Bielersees entwdssern die
Einzugsgebiete des oberliegenden Brienzer- und Thunersees. Die Ge-
samtflache der Einzugsgebiete betragt rund 8'200 km?.

Bielersee
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